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Resumo: Ao estarmos acostumados a conviver com nimeros e a opera-los diariamente, ndo nos perguntamos de
onde eles vieram, quais influéncias sofreram ou, mais especificamente, como um sistema de numeracdo se
popularizou e se universalizou. Nesse sentido, este artigo ndo tem a pretensdo de fazer um resumo da histéria da
Avritmética, mas de trazer alguns fatos que a mostram como constituinte da histéria da humanidade. Hoje, apesar
das recomendacfes dos Parametros Curriculares Nacionais (1998), ainda existe nas escolas uma resisténcia em
desafiar os alunos a pensarem sobre a historia da Matematica, sua importancia em cada época e diferentes
civilizagdes, sobre as crengas e teorias que influenciaram no desenvolvimento do célculo até a atualidade. A
presenca da Aritmética na educacdo formal ou informal, hoje, como um conjunto de conhecimentos que faz parte
da necessidade de apropriag@o de todo cidadao, justifica a busca da compreensao de como essa “disciplina” se
constituiu. Esta pesquisa faz parte de uma investigacdo académica de ambito maior que — ao procurar elementos
na histéria para entender o papel da Aritmética nos diversos contextos (sociais, econémicos e politicos) da
humanidade — acabou auxiliando o desenvolvimento do problema de pesquisa proposto nesta investigacéo.
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A Aritmética é a base de tdda a Matematica, pura ou aplicada. E a mais (til das
ciéncias e provavelmente ndo existe nenhum outro ramo do conhecimento humano
tdo espalhado entre as massas.”

Na busca das raizes da invencdo dos nimeros e das operagdes, veem-se, desde a
civilizacdo grega, as referéncias que serviram de base para a educacdo do mundo ocidental em
grupos que foram chamados de trivium e quadrivium. O trivium abarcava a Gramatica, a
Dialética e a Retorica, matérias que visavam a uma preparacdo para a vida pratica. O
quadrivium dividia o conhecimento considerado necessario para o desenvolvimento do
espirito em Aritmética, Geometria, MUsica e Astronomia. Apds o Renascimento, houve
reformulagdes nos curriculos, mas o papel de cada “mddulo” continuou a ser o mesmo: a
preparacdo formal e pratica do individuo.

Os numeros fazem parte de uma série de grandes invencdes da humanidade, segundo
Ifrah (1985, p. 09), provavelmente resultante da necessidade de recenseamento de bens, no
registro de tempo ou de inventarios de terras. Supfe-se que a funcdo primeira dos nimeros
tenha sido a de quantificar, ou seja, de atribuir uma determinada quantidade a conjuntos

especificos, respondendo a uma necessidade pratica.

1Cf.: Dantzig, T., 1970, p. 44.



A Aritmética é, justamente, o ramo da Matematica que lida com os numeros e com as
operacdes possiveis entre eles. Ndo é por nada que é considerada a sciencia dos n(imeros?.

A Teoria dos NuUmeros, possivelmente, tenha evoluido de uma “espécie de
numerologia” e, entdo, passado por um “periodo erratico de solucdo de charadas antes de
adquirir o status de ciéncia”, conforme Dantzig (1970, p. 59). Para o autor, todo processo
matematico se apoia no conceito de nimero e nas propriedades atribuidas & sequéncia dos
nameros naturais®. Dentre as varias de suas categorias, 0s nimeros inteiros* foram “objetos de
especulagdo humana desde os primeiros dias” (op. Cit. p. 45).

Enfim, tendo em vista a relevancia da Aritmética no conjunto dos conhecimentos
indispensaveis a todo cidaddo, é justificavel o interesse de se compreender como essa

“disciplina” se instituiu.

A Aritmética na histdéria da humanidade

Arithmética ou Aritmética (da palavra grega apiBudc, nimero) € 0 mais elementar e
mais antigo ramo da Matematica. O termo aritmética também € usado para se referir a Teoria
dos Numeros, ramo da Matematica pura que estuda mais profundamente as propriedades dos
nameros em geral. A Teoria dos NUmeros é também chamada de Artimética Superior®.

Para chegar a Teoria dos Numeros, a humanidade percorreu longos caminhos. A
técnica da contagem e as regras de calcular foram fatos estabelecidos no final do periodo
renascentista, em meados do século XVII. Nesse interim, muitas batalhas aconteceram: lutas
por territdrios ou por religido em que os povos traziam sua cultura e tomavam conhecimentos
de outras. As vaérias praticas de quantificar, contar, medir ou de representar essas a¢des foram
se mesclando no decorrer da histéria, e algumas acabaram se impondo, de maneira que, hoje,
tem-se quase uma universalidade dessas praticas.

Segundo Dantzig (1970, p. 44), a Aritmética e a Teoria dos Numeros sdo ramos
contrastantes da Matematica. Para o autor, a Aritmética é mais acessivel devido a
generalidade e simplicidade de suas regras, enquanto que a Teoria dos Numeros é de dificil

compreensdo por causa dos métodos individuais de abordagem de problemas.

2

Cf.: Novissimo Dicionario Latino-Portugués, 2000, p.104.

3 NuUmeros naturais sdo 0s que servem para contar. Sao construidos com os algarismos: 0,1, 2, 3, 4,
5,6,7,8,9.

4 NUumeros inteiros sdo 0s que pertencem a reunido do conjunto dos nimeros naturais, o conjunto
dos opostos dos numeros naturais e o0 zero.

5 Cf.: http://pt.encydia.com/es/Matem%c3%alticas. Acesso em 12/01/2011.
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Para entender as razGes de se estudar a Aritmética, procura-se na historia da
humanidade o seu desenvolvimento.

Arithmética era a Teoria do Numero até o século XVII. O que atualmente denomina-se
Aritmética era, para 0s gregos, Logistica, e, na Idade Média, Algarismo, de acordo com
Dantzig (1970, p. 45).

A definicdo atual de Aritmética, segundo Newman (apud TELES, 2004, p. 02),
encontra-se na Enciclopédia de Matematica como parte da matematica que trata de célculos, e
esta dividida em Aritmética Comum — célculo com nameros definidos —, e Aritmética Literal
— célculo com numeros representados por letras (calculo algébrico).

Seu estudo sempre esteve presente nas civilizagdes, segundo Cambi (1999). Os
filésofos da antiguidade também se ocuparam de estudar Matematica, até porque eram eles
que refletiam sobre todos os setores da indagacdo humana. Entre os gregos, Pitagoras (570-
497 a.C.) foi o primeiro a escrever sobre a disciplina do nimero; depois, Nicomaco (60-120
d.C.) ampliou esse trabalho que foi traduzido, entre os latinos, primeiro por Apuleio (125-180
d.C.) e, depois, por Boécio (475-524 d.C.).

Muito do que se sabe da cultura classica, de um modo geral, foi transmitido para a
Idade Média por Santo Isidoro® (560-636), nascido em Sevilha, na época visigoda, onde foi
bispo de 600 a 636. Sua obra Etimologias foi escrita proximo a sua morte. E uma espécie de
enciclopédia, em vinte livros, na qual o autor faz uma coletanea dos conhecimentos da época
sobre artes e ciéncias. A primeira impressao desse livro data de 1472 (LAUAND, 2002).

No livro I, Quadrivium: las matematicas: arithmética, geometria, musica, y
astronomia, San Isidoro de Sevilha designa as matematicas como doctrinalis scienti, ciéncia
do conhecimento, que trata da "quantidade abstrata”. Essa ciéncia € concebida como um “ato
da razao”, independentemente de referéncia material (SAN ISIDORO, 1951, p. 75).

Diversos conceitos apresentados na Aritmética de San Isidoro foram recolhidos dos
gregos, valendo-se dos estudos e traducbes de Boécio, entre outros, que a consideravam como
a primeira das disciplinas matematicas. “A Aritmética ¢ a disciplina da quantidade numeravel
em si mesma considerada” [...] “a musica, a geometria e a astronomia, para existir, necessitam
de seu auxilio” (ib. id.).

A Aritmética também serviu aos estudos de religido; o grande "tema transversal” na

pedagogia medieval. San Isidoro (1951) fala da importancia dos ndmeros nos livros das

6 Por reconhecimento a sua obra, a Igreja Catodlica elegeu Santo Isidoro de Sevilha como o padroeiro da
rede mundial de computadores.
Disponivel em: http://www.nsmaedadivinaprovidencia.com.br. Acesso em 11/11/2010.
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Sagradas Escrituras, explicando qudo profundo € o mistério que eles encerram em tais textos,
como em uma passagem em louvor a Deus: “Tudo fizeste com medida, nimero e peso” (SAN
ISIDORO, 1971, p. 76).

Registros acerca de quantificagdes por meio de tracos em bastdes, riscos em pedras ou
marcas em argila, conforme Dantzig (1970, p. 31), foram encontrados nas cavernas de
homens pré-histéricos da Europa, Asia e Africa, precedendo a histéria da escrita. Ha
evidéncias de primitivas ideias do homem sobre o nimero, datadas de trinta mil anos atrés,
em sinais feitos em o0ssos (BOYER, 1974, p. 03), primeiros rudimentos de contabilidade.

Os sinais em 0sso0s, pecas de argila, bastdes de madeira, pedras ou outros materiais
antecederam as palavras especificas e as transcrigdes gréaficas de numero. Segundo Ifrah
(1985, p. 150), “A invencao dos algarismos aconteceu muito antes da descoberta da escrita”,
e, nesse estagio, serviram para facilitar a memorizacdo de quantidades ou enumeracdes,
entretanto, ndo ha indicios de escrita de calculos.

Por volta de oito ou dez mil anos atrds, conforme Cambi (1999, p. 58), no periodo
Neolitico, o0 homem ndo sobreviveu apenas da caca, mas também da agricultura e do
pastoreio. Nascem, entdo, as primeiras civilizacdes agricolas com o cultivo dos campos, a
criacdo de animais, o aperfeicoamento de técnicas para a aragem, a tecelagem e a construcao
de utensilios domésticos. Surge, assim, outra funcdo para o nimero além da quantificacdo: a
contabilidade. O homem sedentario precisa regular, de antemdo, suas provisoes.

Também nessa época, ainda conforme Cambi (1999, p. 59), a arte se torna “mais rica e
sofisticada, estilizada e simbdlica”, podendo ser considerado o inicio da geometria nas
relacbes de congruéncia e simetria evidenciadas nos desenhos de pecas arqueoldgicas
descobertas. O desenvolvimento da Geometria pode ter sido estimulado por “necessidades
praticas de construcdes e demarcagdes de terras, ou por sentimentos estéticos em relacdo a
configuragdes e ordem” (BOYER 1974, p. 05).

Boyer (1974, p. 04) especula sobre a possibilidade de os nimeros terem surgidos em
rituais religiosos que necessitavam de uma contagem, com caracteristica ordinal e néo
cardinal. Hogben (1970, p. 72) ratifica essa possibilidade ao dizer que a “primeira utilizagido
dos nameros foi para denotar a ordem exata que um objeto ou acontecimento ocupava dentro
de uma série”, salientando a importancia da ordinalidade na inven¢do do niimero. Esse autor
afirma ainda que “a literatura matematica inicia-se com a linguagem pictérica ou hieroglifica
que chamamos geometria” e que s6 com o tempo o homem foi abandonando as figuras e
passando a utilizar numeros, letras e tdbuas, estas Ultimas “verdadeiros catidlogos de

significacOes das palavras usadas” (op. cit., p. 77).



Se 0 nimero surgiu numa concepcao cardinal ou ordinal, ou se a Matematica surgiu
com a Geometria ou com a Aritmética ainda néo se sabe ao certo. O que se sabe € que tanto a
Aritmética quanto a Geometria surgiram antes da escrita, 0 que torna o resgate da histéria
mais complexo. O uso de numerais escritos, seguindo uma organizacdo, com simbolos
proprios, pelos antigos sumérios e egipcios’, data aproximadamente de 3.500 a.C.

As primeiras civilizages antigas estabeleceram-se no Oriente Médio, regido de vales
férteis, desertos, estepes e montanhas. Essa regido, atualmente, “vai desde a Turquia até a
Arabia, também ao Norte da Africa, numa coexisténcia que “no seu pluralismo” se influencia
e se contrapde, encontrando no Mediterraneo o centro de intercdmbio e o meio de
comunicagdo” (CAMBI, 1999, p. 68). Nessa coexisténcia, surge o comércio, atividade para a
qual o uso da contagem, dos nimeros e das ‘“contas”, ou seja, da Aritmética, foi
imprescindivel. Dentre essas civilizacdes, destaca-se a mesopotamica e a egipcia.

Na Mesopotamia, onde o barro era abundante, eram feitos registros em formas de
cunhas, com estilete, em tabletes moles que depois eram cozidos. Esse tipo de registro chama-
se, hoje, de escrita cuneiforme. Parte dos documentos descobertos, com cerca de quatro mil
anos, refere-se a Matematica e a um sistema de numeracdo na base sessenta. Mais antigos
ainda sdo os escritos egipcios, descobertos em 1799, que possibilitaram a leitura de nimeros
em um sistema que data de cinco mil anos, baseado na escala de dez (BOYER, 1974, p. 08).

A Matematica desenvolvida tanto na Mesopotamia como no Egito, conforme Pinedo e
Pinedo (2008, p. 81), tinha um cunho pratico, com o objetivo de facilitar o calculo do
calendario, a administracdo das colheitas, a organizacdo de obras publicas e a cobranca de
Impostos, bem como os registros dessas atividades.

Com a civilizacdo grega, a Matematica passa a ter seu desenvolvimento voltado para a
conceituacao, os teoremas e axiomas. Ja 0s gregos ndo se contentavam em saber regras e em
como resolver problemas; eles buscavam explica¢Ges racionais para as questdes em geral,
especialmente as geometricas.

O surgimento das cidades também influenciou o modo de viver do povo grego.
Segundo Vernant (1996), € possivel datar e localizar o aparecimento da filosofia grega
contrapondo-o ao declinio do pensamento mitico, precisamente no inicio do século VI a.C.,

em Mileto, colbnia grega. Possivelmente, o surgimento da p6lis® tenha colaborado para o

7 A abordagem refere-se a nimero, enquanto uma invencao, uma ferramenta usada na expressao e
compreensdao das relagdes do homem com o mundo.

8 Conforme Cambi (1974, p.77), pélis refere-se a “uma cidade-estado com forte unidade espiritual [...]
gue organiza um territorio, [...] € aberta para o exterior [...] e administrada por regime [...] regulado
por meio da acdo de assembléias e de cargos eletivos”.



nascimento da filosofia e para que as explicacbes dos fendmenos da natureza fossem
elaboradas, sem recorrer a mitos e a religido.

Uma nova forma de se perguntar pela realidade a sua volta foi introduzida pelos
pensadores gregos. Em suas especulacfes, em seus didlogos e em seus debates, uma das
formulagBes constantes passou a ser a formagdo do Universo. Surge, dai, uma matematica
dedutiva e formalmente organizada, bem diferente da matematica de carater eminentemente
pratico, desenvolvida no Egito e na Mesopotamia.

A Matematica moderna teve origem no racionalismo jonico®, e teve como principal
estimulador Tales (625 a.C. a 547 a.C.), considerado o “pai da matematica moderna”. Tales
era um mercador grego que visitou a Babildnia™ e o Egito, onde deve ter adquirido parte dos
seus conhecimentos matematicos, aos quais deu um tratamento racional, conforme Pinedo e
Pinedo (2008, p. 81). Esse racionalismo objetivou o estudo de quatro pontos fundamentais: ()
compreender o lugar do homem no Universo conforme um esquema racional; (b) encontrar a
ordem no caos; (c) ordenar as ideias em sequéncias logicas; e (d) obter principios
fundamentais nessas sequéncias.

No centro da cultura grega, conforme Cambi (1999, p. 72), coloca-se a racionalidade,
Ou seja, 0 uso rigoroso da mente que se desenvolve nas dire¢des I6gica (que demonstra) e
critica (que discute abertamente cada solucdo), que organiza cada ambito da experiéncia
humana submetendo-os a uma reconstrucdo a luz da teoria, ou a um saber organico
estruturado, segundo principios, e posto como valor em si mesmo.

Na segunda metade do século VI a.C., comecam a surgir as primeiras divisdes nas
ciéncias. Surgem dois grupos distintos de fildsofos, os sofistas e os pitagéricos, que passam a
analisar as ciéncias de modos diferentes. Os sofistas abordavam os problemas de natureza
matematica como uma investigacao filosofica do mundo natural e moral, desenvolvendo uma
matematica mais voltada a compreensdo do que a utilidade. Os pitagéricos, por sua vez,
enfatizavam o estudo dos itens imutaveis da natureza e da sociedade.

A escola fundada por Pitagoras diferenciava-se das demais pelo papel atribuido aos
nameros, que hoje chamamos de naturais. A escola pitagdrica, segundo Pinedo e Pinedo
(2008, p. 38), “era profundamente mistica; atribuia aos ntimeros e as suas relagdes um

significado mitico e religioso”. Ainda, conforme esses autores (2008, p. 81), “o numero

9 Pinedo e Pinedo (2008, p. 30) afirmam que “a filosofia nasceu ndo na Grécia propriamente dita, mas nas
colonias gregas do Oriente e do Ocidente, a saber, na Jonia e na Magna Grécia”.

10 Ainda, para Pinedo e Pinedo (2008, p. 75), Babilénia foi uma cidade da Mesopotadmia que
passou a designar a propria Mesopotamia devido a unificacéo religiosa e a formagéo do Primeiro
Império Babil6nico.



exercia o papel da matéria e da forma do Universo”. Para os pitagdricos: (a) um ponto era
chamado de um; (b) uma reta, de dois; (c) uma superficie, de trés; e (d) um sélido, de quatro.
Assim, “os pontos geravam retas, que geravam superficies, que geravam solidos, que
formavam o universo” (id. ib.), teoria que ndo se sustentou com a descoberta da
incomensurabilidade™.

Nesse contexto, a Matematica transformou-se em uma geometria, e as questdes
aritméticas ganharam uma abordagem geométrica. Euclides (306-283 a.C.), conhecido pela
sua arte de ensinar, reune em seus Item, uma colecdo de treze livros, as descobertas
geomeétricas de seus precursores. Trés destes livros sdo dedicados a Aritmética.

A conquista da Grécia pelos macedo6nios, no século IV a.C., favoreceu a difuséo da
cultura grega, que, associada a cultura oriental, resultou na cultura helenista. Essa cultura teve
como centro a Alexandria. A Matematica desenvolvida nesse centro foi fortemente
influenciada pelas ideias de Euclides, Platdo e Aristoteles, com demonstragdes geométricas
abstratas de um lado e, de outro, pela matematica egipcio-babildnica, com uma aritmética
computacional e uma algebra elementar.

No século II a.C., a Grécia é conquistada pelo Império Romano, todavia “a vida e a
cultura romanas transformaram-se radicalmente, em consequéncia justamente dessa
conquista” (CAMBI, 1999, p. 107). A partir da presenga grega, a religido romana se reelabora,
a vida politica se redefine, a cultura anexa novas formas, a filosofia e a retérica se tornam
mais ricas e maduras. Nesse momento, ha uma crise no sistema social, pois a queda de Atenas
significou o fim do império da democracia escravagista. Essa instabilidade influenciou a crise
nas ciéncias, que culminou com o fechamento da escola de Atenas, marcando, dessa forma, o
fim da matematica grega classica.

Como salienta Boyer (1974, p. 129), “a Roma antiga pouco contribuiu para a ciéncia e
a filosofia, e menos ainda para a matematica”. A classe romana dos donos de escravos nao
tinha interesse por descobertas técnico-cientificas e Roma buscava uma reorganizacao urbana,
que exigia o desenvolvimento de uma matematica pratica.

No periodo de expansdo e dominio do Império Romano, a Matemaética e a Filosofia
continuaram a se desenvolver. Alexandria preservou-se como o grande centro cultural da
matematica antiga, desenvolvendo demonstracbes geométricas abstratas, assim como, a

aritmética computacional e a algebra elementar.

11 Para Ladyman (2002, p. 117), “a incomensurabilidade € um termo da matematica que
significa ‘falta de medida comum™.



Por volta do ano 300 d.C., Diofanto (200-284), considerado o maior algebrista grego,
apresenta uma coleg@o de cento e cinquenta problemas em sua obra A Arithmetica. Ndo se
sabe se eram originais. Sua obra ndo se assemelha & Algebra geométrica de Euclides e nem
forma uma base para a Algebra elementar moderna. Seu trabalho constitui um exemplo da
sobrevivéncia da antiga algebra da Babil6nia, em meio ao brilho da matematica grega.
Também nesse periodo, tém-se noticias do “Gltimo gedmetra grego importante, Papus de
Alexandria” (290-350), conforme Boyer (1974, p. 130).

Com o declinio do Império Romano, conforme Pinedo e Pinedo (2008, p. 87), “a
escola de Alexandria foi desaparecendo, e a matematica grega, que teve seu inicio no século
VIl a.C., e viajou da Jbnia a ponta da Italia, de Atenas a Alexandria, perdeu 0 seu vigor € 0
seu ritmo de produ¢do”. O desenvolvimento matematico, a partir do século VI, foi mais
intenso no Oriente, uma vez que, na Europa ocidental, “os homens discutiam menos a
geometria e mais o caminho para a salvagdo” (BOYER 1974, p. 08).

Os calculos matematicos tiveram um avanco na sua popularizacdo com a criagdo dos
algarismos indo-ardbicos, que combinou métodos mais simples para célculos do que os ja
existentes na Europa (sistema grego ou romano de numeracdo, por exemplo). Essa criacdo
baseada no conceito de lugar, valor e notacdo posicional permitiu que um sistema de
numeracao representasse de forma consistente nimeros inteiros de qualquer ordem.

O primeiro documento que faz referéncia aos algarismos hindus encontra-se em 662
d.C. nos escritos de Severus Sebokht (575-667). O que se destaca nesse sistema de numeracao
é a base decimal, sua notacdo posicional, um simbolo para cada um dos dez numerais e um
simbolo para o zero. Foi somente entre 600 e 870 d.C. que os indianos criaram um simbolo
para representar o espaco vazio. Essa abordagem foi substituindo todos os outros sistemas, no
mundo moderno.

Aryabhata (476-550), primeiro grande astrénomo da Idade Classica na india, no inicio
do seculo 6 d.C., incorporou uma versdo existente do sistema em seu trabalho. Brahmagupta
(589-668), outro matematico indiano e considerado o pai da Aritmética, eleva o zero a
categoria dos samkhya (ou seja, dos numeros), em seu livro Brahmasphutasidanta. Séculos
depois, Bhaskara (1114-1185), considerado o mais importante matematico do século XIl,
preencheu as lacunas do trabalho de Brahmagupta. Sua obra representa uma culminacgéo de
contribuigdes as obras hindus anteriores.

A Aritmética moderna, utilizada atualmente, espalhou-se pela india e Arabia e, entéo,
pela Europa. Inicialmente, era conhecida como Al Hind (livro sobre adi¢do e subtracdo de



acordo com os hindus*?) em lingua &rabe, e De Numero Hindorum (sobre a arte hindu de
calcular) em Latim, substituindo os numerais romanos e 0s métodos de operagdes baseados
em abaco.

O matematico e astrénomo arabe Mohammed ibu-musa al- Khowarizmi (780-850) foi
um dos maiores divulgadores da numeragéo hindu. Em seu livro, De Numero Hindorum, al-
Khowarizmi, fez uma exposigao completa sobre os algarismos hindus. Esse livro foi traduzido
para o Latim, e sua divulgacdo na Europa ocorreu somente no século XIlI.

Em 976 d.C. foi feita uma compilacdo de varios documentos histéricos no Claustro
Albelda na Espanha, que deu origem ao Codex Vigilanus. O Codice contém, entre outras
pecas de infomagdo preciosa, a primeira mencdo e representacdo da numeracdao arabe no
Ocidente, embora de forma primitiva, omitindo o zero.

Fibonacci (1170-1250), também conhecido por Leonardo de Pisa, divulgou a
utilizacdo do Cdédice em toda a Europa ap6s a publicacdo do seu livro Liber Abaci, em 1202,
intitulando a representagdo numérica hindu, os seus fundamentos e seus algoritmos, para as
operacdes aritméticas de Indorum Modus (Método dos indios). Inicia, assim, uma nova era da
matematica no Ocidente. Destarte o Liber abacci influencia a introducdo dos algarismos indo-
arabico e os métodos de célculo em problemas do cotidiano, desencadeando um movimento
de democratizacdo do calculo na Europa.

Curiosamente, as criticas das autoridades eclesiasticas da época de Fibonacci fizeram
com que as pessoas tivessem medo de usar os algarismos. Essas autoridades diziam que: “por
ser tdo facil e engenhoso, o célculo a maneira arabe deveria seguramente ter alguma coisa de
magico, ou mesmo demoniaco, e, portanto, s6 poderia provir do proprio Diabo!” (DUARTE,
1987, p. 58). Por certo, a popularizacdo do calculo nédo era de interesse da Igreja Catdlica,
considerando que ela detinha, quase que com exclusividade, o poder do ensino de calculo.

Essas proibicdes de uso do sistema de numeragdo indo-ardbico coincidem com o
periodo da Reforma Protestante™®, liderada por Lutero. Nessa época, o sistema educacional
foi, em boa parte, moldado (a) pelo acesso a leituras, transformando as Escrituras em livros
abertos a populacdo, proporcionando o ensino do Grego e do Latim, e (b) pelo ensino da

“nova” aritmética que a Europa estava aprendendo com os arabes.

12 Primeiro livro de aritmética arabe a ser traduzido para o Latim. (NOBRE, 2006, p. 364).

13 A Reforma Protestante foi um movimento do século 16 europeu destinado, inicialmente, a reformar as
crencas e praticas da Igreja Catélica Romana. Em 1517, Martin Luther, um monge agostiniano aleméao, desafiou
algumas porcoes da doutrina catolica romana e a um certo nimero de préaticas especificas. Cf: Enciclopédia on-
line: An Encyclopedia of Christianity. Acesso em: 01/02/2012.
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A populagéo, especificamente, os mercadores foram se apropriando da numeragio
indo-arabica como uma espécie de “codigo secreto”, e o calculo realizado na areia ou com
pena foi cada vez mais usado entre o povo.

O advento da imprensa facilitou a inovacdo educacional proposta e, como afirma
Hogben (1970, p. 27), nos trés anos subsequentes a montagem da primeira imprensa, €
surpreendente a propor¢do de livros produzidos sobre “aritméticas comerciais”.

A Aritmética, entdo, foi sendo difundida para usos comerciais antes de invadir a vida
social da humanidade, e Lutero foi o grande responsavel dessa popularizagdo ao defender “os
quatros evangelhos comerciais da adig¢@o, subtra¢dao, multiplicacdo e divisdo”, propagando a
“estranha doutrina de que todos os meninos deviam aprender a calcular” (HOGBEN 1970, p.
28).

A expansdo do comércio europeu tornou-se mais forte que o poder da Igreja Catolica,
e 0 uso dos novos métodos de calculo também se expandiu. Mesmo assim, a utilizacdo do
abaco ainda continuou por muitos séculos entre os comerciantes, financistas, banqueiros e
funcionarios europeus, sendo necessaria a Revolucdo Francesa para proibir absolutamente seu
uso nas escolas e nas administracdes.

Hoje, a Aritmética faz parte do dia a dia de qualquer cidaddo. Planejar com
racionalidade aritmética parece imprescindivel para a sobrevivéncia. A Aritmética dos
nameros e dos calculos considerados primarios esta presente em qualquer curriculo escolar e
é, muitas vezes, banalizada. Assim, faz-se necessario entender como ela se constitui em

matéria escolar obrigatoria.

O ensino de Aritmética

A histéria da numeracdo é descontinua e hesitante, mas converge para o sistema de
numeracao decimal que hoje € usado em quase todo o mundo, segundo Ifrah (1985, p. 09).

O sistema de numeragdo, com suas operacdes, faz parte do ramo da Matematica
chamado Aritmética, que se constitui em uma das disciplinas nucleares nos curriculos dos
anos iniciais da Educacdo Basica. Contar e calcular, bem como, medir e organizar o espago e
as formas (Geometria) sdo competéncias para cujo desenvolvimento o ensino de Matematica
se faz fundamental, conforme PCN (1997, p. 38).

Os saberes aritméticos sdo valorizados no decorrer da historia de forma utilitaria entre
algumas civilizacdes da antiguidade, como a mesopotamica e a egipcia, para atingir a verdade

através dos numeros, tal qual faziam os pitagoricos ou, para preparar para 0 exercicio da
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dialética, entre o0s gregos. Esses saberes sdo revalorizados com as transformacGes
socioecondmicas que ocorrem nas sociedades a partir da Revolucdo Industrial™, nas quais é
conveniente que os setores populares tenham nocdes elementares de Aritmética (calculos,
pesos e medidas).

A criacdo de novos modos e héabitos de trabalho e de consumo, regidos por interesses
de producdo, faz com que o ensino de Aritmética seja fundamental para a sobrevivéncia em
uma nova sociedade regida pela economia, afirmam Bafuelos e Velazquez, (1999, p. 109).
Dai, entdo, a necessidade de producdo e adaptacdo desses conhecimentos para o contexto
escolar.

O seculo XVI é marcado pelo comércio e pelo inicio de uma mudanga nas técnicas
educativas e escolares. Mesmo o0 mais simples dos comerciantes precisava dominar 0s
calculos. O ensino, nesse contexto, voltava-se para as necessidades cotidianas. Dessa forma, o
ensino para criangas tem a preocupagdo com o “cifrar”, isto é, com o ler e 0 escrever nimeros,
e com a metrologia mais corrente, o sistema métrico do tempo. A Aritmética mais simples é
abordada apos dois ou trés anos de estudos, quando o aluno passa, segundo a terminologia
italiana, ao abaco, como explica Jeaninn (1986, p. 88).

Na Europa, nessa época, muitos manuscritos de Aritmética sdo impressos. Jeaninn
(1986, p. 89) menciona o Abaco, de Pietro Borgi, publicado ainda no século XV, em Veneza,
em 1484, e reimpresso dezesseis vezes. A Summa de Artihmetica Geometrica Proportioni et
Proportionalita, de Luca Pacioli, foi impressa em Veneza, em 1494. Clavius (1537-1612)
escreveu extensos tratados de Aritmética, Geometria, Algebra e Astronomia que serviram aos
colégios jesuitas por muitos anos. Juntas, Aritmética e Astronomia compunham as ciéncias
matematicas, cujo objetivo principal era o de difundir, 0 maximo possivel, aulas sobre o globo
terrestre, as chamadas “aulas da esfera”.

A “Aula da esfera”, para instrumentalizar os navegadores do Oriente ou da Africa, foi
instituida em 1590, em Portugal, em pleno dominio espanhol (1580-1640). A construgédo de
pecas nauticas, a cartografia e a formacdo de pilotos introduziram o ensino de Matematica,
mais especificamente, de Geometria e Aritmética nas escolas jesuitas de Lisboa, segundo
Valente (2007, p. 25-30). Durante muitos anos, a Matematica foi considerada de “ensino
pratico, técnico e menor” do que as Letras, julgadas relevantes na formag¢ao do homem (op.

cit., p. 35).

14 A Revolucdo Industrial ocorrida na Inglaterra integra o conjunto das "Revolu¢des Burguesas”
do século XVIII, que marcam a passagem do capitalismo comercial para o industrial.
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No Brasil, ndo foi diferente. E possivel que o ensino da Matematica tenha sido
atrelado ao da Fisica durante muito tempo. Sabe-se que a Aritmética comegou como “deveria
comegar, isto €, pela Licdo de Algarismos ou primeiras operagdes”, em 1605, em colégios
jesuitas na Bahia, conforme Leite (apud VALENTE, 2007, p. 29). Tém-se noticias do ensino
de Matemética no Brasil pelo documento Auto de inventario e avalia¢do dos livros achados
nos colégios jesuitas do Rio de Janeiro e sequestrados em 1775. Nos quatro mil livros
confiscados, a partir das ordens de Marqués do Pombal®, havia livros de Clavius, entre outros
autores que se preocupavam com a Matematica.

Conclui-se que, no Brasil, a falta de professores e a ndo consideracéo dessa disciplina
como ciéncia contribuiram para um ensino de qualidade inferior ao da Europa. As ciéncias
estudadas eram a Logica, a Fisica, a Metafisica ¢ a Etica; na Fisica e nas “artes mecanicas”
eram vistos rudimentos da Aritmética.

A Matemética, visando as lidas do comércio com a Aritmética, ou com vistas as
tarefas dos carpinteiros, agrimensores e arquitetos com a Geometria, ndo deixou de ser
utilitarista para as chamadas “artes mecanicas”. As constru¢des militares e de artilharia
exigiam um outro profissional da arte de calcular, o engenheiro, “que ¢ um militar € um
matematico”, como se refere Verin (apud VALENTE, 2007, p. 41).

Os canhdes e o desenvolvimento de novas armas de guerra exigiam fortificacGes cada
vez mais sofisticadas; os engenheiros precisavam provar que suas propostas de defesa eram
eficazes. A Matematica se desenvolve, entdo, para dar conta da demanda, partindo do abstrato,
do desenho e das escalas para possibilitar a concretude do projeto, conquistando outro status,
e seu estudo passa a ser basico nos cursos superiores.

Em 1772, é criada a faculdade de Matematica, em Coimbra, que adota, em 1773, 0
livro Aritmética do matematico francés Bézout (1730-1783). Essa obra preocupa-se em ser
um manual pratico de calcular, livrando-se dos assuntos militares, tendo como contetido: 0s
numeros e as quatro operagoes; fraces; nimeros complexos; raiz quadrada e cubica; razdes,
proporcdes e regra de trés; progressdes aritméticas, geométricas e logaritmos.

Por haverem sido proibidas no Brasil, entre os anos de 1500 a 1808, a criacdo de
escolas superiores, a circulagdo e impressdo de livros, os panfletos e jornais, bem como as
tipografias, foi somente por volta de 1830 que surgiram as primeiras obras didaticas nacionais

nas quais 0s autores se preocuparam em organizar 0s conteudos.

15 Sebastido José de Carvalho e Melo (1699-1782), ministro do reino de Portugal, foi um dos
principais responsaveis pela expulsao dos Jesuitas de Portugal e de suas coldnias. Disponivel em

http://www.revistadehistoria.com.br/v2/home/?go=detalheeid=1351. Acesso em: 18/07/2010.
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Os livros de Aritmética eram manuais, e os professores deviam seguir as licbes e 0s
procedimentos propostos. Nao foi diferente com os livros de Geometria e de Algebra. O livro
de Lacroix (1765-1843), datado de 1813, chega ao Brasil com “nog¢des preliminares sobre a
passagem da Aritmética para a Algebra”, entre outros contetdos, segundo Valente (2007,p.
41). Em 1889, Peano (1858-1932) publicou a primeira versdo de seus famosos axiomas de
numeros naturais "Principio de Aritmética”, os quais definem os nlimeros naturais em termos
da teoria de conjuntos, surgindo assim a Logica matematica.

Hoje, no Ensino Fundamental, nas escolas brasileiras, principalmente nas etapas
iniciais, trabalha-se a Aritmética para atender as necessidades de contagem e das operacGes
aditivas (adicdo, subtracdo) e multiplicativas (multiplicagdo, divisdo, potenciagédo e
radiciacdo). Nas etapas finais, hd consenso de que os curriculos de Matematica “devam
contemplar o estudo dos niimeros e das opera¢des (no campo da Aritmética e da Algebra)”,
juntamente com “o estudo do espaco ¢ das formas (no campo da Geometria) e o estudo das
grandezas e das medidas”. E aconselhado também que haja “interligagdes entre os campos da
Aritmética, da Algebra e da Geometria e de outros campos do conhecimento” (PCN, 1998, p.

49).

Considerac0es finais

N&o h& como negar a necessidade da democratizacdo da Aritmética nos dias
atuais. Necessidade esta que perpassou a histdria em diversos contextos. Como ja escreveu
Santo Isidoro (560-636), citando Sdo Bento (480-547), ha mais de mil e quinhentos anos
atras, “em alguma medida, nossa vida da-se sob a ciéncia dos nameros: por ela sabemos as
horas, acompanhamos o curso dos meses, sabemos quando retorna cada época do ano” [...]
“pelo nimero aprendemos a evitar enganos”. E afirma ainda: “suprimido o niimero de todas
as coisas, tudo perece. Se se tira 0o computo dos tempos, tudo ficara envolto na cega
ignorancia e 0 homem nao se pode diferenciar dos animais, que ignoram os procedimentos de
calculo”. (SAO BENTO apud SAN ISIDORO, 1951)

A Aritmética faz parte da cultura dos povos desde os tempos antigos, tendo sido
desenvolvida para atender as necessidades de comunicacdo e quantificacdo. Na histdria das
civilizagbes, os povos a criaram e a recriaram sob roupagens diferentes, utilizando
essencialmente 0s mesmos processos matematicos modificados ao longo do tempo.

Em nossos dias, as experiéncias de quantificagdo de objetos e fendmenos fazem parte

da vida pratica das pessoas, e 0 estudo da Aritmética € uma necessidade para prover a
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organizacdo adequada da sociedade e oferecer oportunidades para o individuo desenvolver
processos matematicos inerentes a sua estrutura ldgica mental.
Portanto, cabe a escola, também, oportunizar o desenvolvimento das competéncias

aritméticas, ou seja, contar, calcular e resolver problemas que exijam esses conhecimentos.
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