Modelos de Séries Temporais para a Previsdo do Preco Médio Mensal da Soja no Rio
Grande do Sul e Analise da Evolucdo da Cultura no Cenario Nacional e Regional

RESUMO

A soja é um dos principais produtos agricolas produzidos no Brasil e vém
apresentando bons resultados tanto em termos de produtividade como financeiro. Nas Gltimas
décadas vem movimentando a economia do setor primario e sendo o carro chefe do
agronegocio. O objetivo deste estudo é demonstrar a sua evolucdo tanto em area plantada,
bem como, em quantidade produzida a partir de 1990 no Brasil e no Estado do Rio Grande do
Sul, através de dados extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e
analisar a série de pregos medios mensais no Estado do Rio Grande do Sul de marco de 2004
a julho de 2013, descrevendo seu comportamento com previsdes a curto prazo utilizando-se
de modelos ARIMA (Autorregressivos Integrados de Médias Moveis), verificando o seu
melhor ajuste.
PALAVRAS CHAVE: SOJA; PRECO; MODELO ARIMA.

1. INTRODUCAO

A soja vem sendo a Unica cultura a ter um crescimento expressivo na sua area cultivada ao
longo das ultimas trés décadas, o que demonstrada a importancia da cultura para a economia e
a necessidade cada vez maior de estudos e pesquisas ndo sé no aumento de sua produtividade
ou controle de pragas e doencas, mas no campo de previsdes principalmente de precos. De
acordo com a (Embrapa 2013), a revolucdo socioecondmica e tecnologica protagonizada pela
soja no Brasil moderno, pode ser comparada ao fendmeno ocorrido com a cana de agucar, no
Brasil Colonia e com o café, no Brasil Império/Republica, que, em épocas diferentes,
comandou 0 comércio exterior do Pais.

A soja ao longo das Ultimas decadas vem abrindo fronteiras e semeando cidades, ela
liderou a implantacdo de uma nova civilizacdo no Brasil Central, levando o progresso e o
desenvolvimento para regies despovoadas e desvalorizadas, fazendo brotar cidades no vazio
dos Cerrados e transformando os pequenos conglomerados urbanos existentes, em
metrépoles.

O explosivo crescimento da producdo de soja no Brasil aumentou quase 276% no
transcorrer de 1990 a 2011, determinou uma cadeia de mudancas sem precedentes na historia
do Pais. Foi a soja, inicialmente auxiliada pelo trigo, a grande responsavel pelo surgimento da
agricultura comercial no Brasil. Também, ela apoiou ou foi a grande responsavel pela
aceleracdo da mecanizacdo das lavouras brasileiras, pela modernizacdo do sistema de
transportes, pela expansdo da fronteira agricola, pela profissionalizacdo e pelo incremento do
comércio internacional, pela modificacdo e pelo enriquecimento da dieta alimentar dos
brasileiros, pela aceleracdo da urbanizacdo do Pais, pela interiorizacdo da populagéo brasileira
(excessivamente concentrada no Sul, Sudeste, litoral do Norte e Nordeste), pela tecnificacdo
de outras culturas (destacadamente a do milho), bem como, impulsionou e interiorizou a
agroindustria nacional, patrocinando a expansdo da avicultura e da suinocultura brasileiras.
Nos dias atuais vive um novo momento de incentivo a agricultura familiar onde podemos
destacar o programa mais alimento, que vem modernizando as pequenas propriedades.

De acordo com a (Emater 2013), o consumo mundial estimado de soja gira em torno de
254,90 milhGes de toneladas e as exportacdes estdo estimadas em 90,89 milhGes de toneladas.
Os EUA participam com aproximadamente 83,17 milhdes de toneladas, cerca de 34% da



producdo mundial. J& o Brasil, ainda de acordo com (Emater 2013), tem 40,6% de
participacdo no comércio mundial.

Diante do exposto, este artigo visa demonstrar a evolugdo da &rea plantada e da producdo
de soja no Brasil e no Estado do Rio Grande do Sul e fazer & aplicagdo de modelos ARIMA
(autorregressivos integrados de Médias MdaAveis) nos precos médios mensais de
comercializacdo da soja no Rio Grande do Sul no periodo compreendido entre (marco de
2004 a julho de 2013), com a finalidade de auxiliar os produtores e empresarios na
comercializagdo dessa commodity.

2. MATERIAS E METODOS

O estudo dos dados analisados referem-se a area de soja plantada e quantidade produzida
em toneladas de soja no Brasil e do Estado do Rio Grande do Sul (RS) no periodo de 1990 a
2011, dados disponiveis online no site do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) e do preco médio mensal da soja no Estado do Rio Grande do Sul no periodo de
marco de 2004 a julho de 2013, dados disponiveis no site da AGROLINCK — Cotagdes de
commodities agricolas. Buscou-se embasamento tedrico em pesquisas bibliograficas de livros
e artigos atuais publicados referentes a cultura da soja e de Séries Temporais.

Para desenvolvimento do modelo ARIMA utilizou-se o software Statisc 9.1, e para a
confeccdo dos graficos relativos a area plantada e producdo em toneladas utilizou-se o Excel
(2010).

A partir disso, buscou-se tracar um perfil da evolugdo da leguminosa no cenario nacional e
regional, suas expectativas e possibilidades em relacdo a area plantada e produtividade e 0
desenvolvimento de um modelo que possibilite previsdo de precos do produto que venha a
auxiliar tanto comerciantes como produtores na comercializacdo e demonstrar a necessidade
de mais estudos na area.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 EVOLUCOES DA AREA PLANTADA E PRODUTIVIDADE DA SOJA

Muitos fatores contribuiram para que a soja se estabelecesse como a principal cultura
agricola, tanto do Rio Grande do Sul como do Brasil, um dos principais € o avanco
tecnoldgico. Segundo (Roessing, Sanches e Michellon 2005) a geracdo de tecnologias teria
sido um dos fatores fundamentais para que o Brasil aumentasse sua producdo de soja,
passando a ocupar o segundo lugar entre os maiores produtores de soja do mundo.
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Figura 1: Produtividade em toneladas Brasil/ Rio Grande do Sul em funcdo do tempo
(1990 - 2011) anos; Fonte: IBGE



A (Figura 1) demonstra a evolucdo da producdo de soja nas Ultimas duas décadas que
aumentou 276% no Brasil. E 0 impacto na producdo que as novas fronteiras agricolas estdo
ocasicionando. Mostrando assim a importancia que o produto desempenha no setor primario e
para a econdémia como um todo.
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Figura 2: Produtividade(toneladas) e area plantada (hectares) Brasil em funcdo do tempo
(1990 - 2011) anos; Fonte: IBGE.

A expansdo da area plantada em termos de territorio ndo significou que a producéo
também acompanha-se tal crescimento, fica evidente que temos de melhorar em
produtividade por hectares, fendmeno esse que esta ocorrendo no Rio Grande do Sul.
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Figura 3: Produtividade (toneladas) e area plantada (hectares) Rio Grande do Sul em funcao

do tempo (1990 - 2011) anos; Fonte IBGE.
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Percebe-se claramente que a produtividade teve crescimento significativo enquanto a area
plantada teve pequena oscilacdo. Alguns fatores podem auxiliar a compreender este fendmeno
que se diferencia da realidade do Brasil. As restricbes de novas areas de plantio forcaram os
produtores a aumentar 0s investimentos em tecnologias, através de financiamentos dos
governos federais e estaduais para melhoramento do solo, incremento do plantio direto,
agrotoxicos que estdo auxiliando no controle de pragas e doencas e o0 pre¢o do produto nos
Galtimos anos vém propiciado maiores investimentos em novos maquinarios. O auxilio de
previsdes, principalmente, em relacdo ao clima vem orientando os agricultores nas melhores
datas para o plantio, bem como, sua colheita. A tendéncia é a produtividade continuar
crescendo, tendo em vista 0s crescentes estudos e investimentos em irrigacao.

Na busca de entender o comportamento do preco da soja ao longo do tempo. O estudo se
concentrard em desenvolver um modelo de previsdo em curto prazo para a série de dados que
envolva o preco medio mensal da soja no Rio Grande do Sul, estado esse pioneiro nesta
cultura e responsavel por dissemina-la para todo territorio nacional, entretanto, na (Ficura 4)
para fins de comparacdo estdo também os pre¢os médios mensais da soja no Brasil.
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Figura 4: Precos médios mensais da soja no Rio Grande do Sul e Braislem funcdo de meses
observados (margo 2004 — agosto 2013); Fonte: AGROLINCK.

Os dados contidos na (Figura 4) foram coletados junto ao (site Agrolinck) no total de cento
e catorze (114) dados relativos ao preco médio mensal da soja do Rio grande do Sul no
periodo de marco de 2004 a julho de 2013, estes dados apresentaram a seguinte estatistica
descritiva:

Estatistica descritiva

Variaveis 114
Média 39,79504
Valor minimo 22,04
Valor maximo 74,25
Variancia 139,3192
Desvio-Padréo 11,80336
Coeficiente de Variacdo 29,66%

Pela analise da estatistica descritiva Tabela 1 verifica-se que hd uma grande variabilidade
dos dados coletados, fato esse observado também no valor maximo e minimo do produto. Por
este motivo pretende-se intensificar o estudo nessa area de forma entender os motivos das
oscilacdes e desenvolver um modelo de séries temporais na classe ARIMA, que maximize 0s
lucros no momento da comercializacdo do produto.

3.2 ESTUDOS DE MODELOS ARIMA

Os modelos em analises de séries temporais possibilitam aos usuarios gerar previsdes
baseadas em informacdes do seu passado e fornece uma visdo da dinamica do relacionamento
entre as variaveis. De acordo com (Bayer & Souza 2010) a classe de modelos
tradicionalmente mais utilizada em analise de séries temporais € a dos modelos ARIMA.
Conforme (Morretin & Toloi 1987), uma série temporal é qualquer conjunto de observac6es
ordenadas no tempo. E segundo (Bayer & Souza 2010), a analise de séries temporais consiste
em encontrar relacbes de dependéncia existentes temporalmente nos dados buscando-se
identificar o mecanismo gerador da série, com 0 objetivo de extrair periodicidades relevantes
nas observagoes, descrever seu comportamento e fazer previsoes.

Dentre os modelos destaca-se 0 ARIMA (Autoregressive Integrated MovingAverage), de
acordo com a metodologia proposta por Box-Jenkins, a metodologia consiste em ajustar
modelos ARIMA ( p,d, g) a um conjunto de dados. A construcdo do modelo é fundamentada
em um ciclo interativo, onde a escolha da estrutura do modelo é baseada nos préprios dados.
O processo de modelagem consiste em trés etapas: identificagdo do modelo, estimacdo dos
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parametros e andlise de diagnostico. O objetivo dessa modelagem é encontrar modelos que
descrevam adequadamente os dados com o menor nimero possivel de pardmetros e que as
previsdes obtidas sejam precisas, obedecendo assim ao principio da parciménia.

O modelo ARIMA é um caso geral dos modelos propostos por (Box e Jenkins 1976), o
qual € apropriado para descrever séries ndo estacionarias como € o caso da série em analise,
Ou seja, séries que ndo possuem média constante no periodo de analise, nas quais 0s
parametros quase sempre sdo pequenos. Geralmente as seéries encontradas apresentam
tendéncia e (ou) sazonalidade. Quando a série ndo apresenta 0 componente sazonal, mas
apresenta a componente tendéncia, ou esses componentes ndao estacionarios, ela pode ser
representada por um modelo ARIMA, ou seja, 0 ajuste pode ser feito por um modelo sem o
componente sazonal. Segundo (Fava 2000), os modelos ARIMA resultam da combinagéo de
trés componentes denominados “filtros”: o componente auto-regressivo (AR), o filtro de
integracao (1) e o componente de médias moveis (MA).

Segundo (Abdel-Aal & Al-Garni 1997), os modelos Box-Jenkins tém sido largamente
utilizados para modelagem e previsdao em aplicacdes médicas, ambientais, financeiras e de
engenharia.

Quando uma serie temporal apresenta média e variancia dependentes do tempo, é porque
ela ndo é estacionaria. A ndo-estacionariedade de uma série implica que: a) ha inclinagdo nos
dados e eles ndo permanecem ao redor de uma linha horizontal ao longo do tempo e/ou b) a
variacdo dos dados ndo permanece essencialmente constante sobre o tempo, isto €, as
flutuacGes aumentam ou diminuem com o passar do tempo, indicando que a variancia esta se
alterando.

Como a maioria dos procedimentos de analise estatistica de séries temporais supde que
estas sejam estacionarias, sera necessario transforma-las caso ainda ndo sejam. Segundo
(Morretin & Toloi 1987), a transformacdo mais comum consiste em tomar diferencas
sucessivas da série original até obter uma série estacionaria.

A primeira diferenca de Zt é definida por:

AZt = Zt - Zt—l
A segunda é dada por :
AzZt =2,-2,,-2,,

Em situacBes normais, ainda segundo o0s autores citados, sera suficiente tomar uma ou duas
diferencas para que a série se torne estacionaria. O numero d de diferencas necesséarias para
tornar a série estacionaria € denominado ordem de integracdo. A inclusdo do termo de ordem
de integracdo permite que sejam utilizados os modelos ARIMA (p,d,q) dados pela equacéo:

Adzt :¢Zthl +"'+¢thp +8t _Hatfl —..—0

8—q

Para um bom ajuste do modelo de Box e Jenkins, € necessario utilizar técnicas em que a
estrutura residual seja um ruido branco, isto é, que o residuo seja uma variavel aleatéria
independente e identicamente distribuida.

Como um dos principais objetivos da analise de séries temporais € gerar previsdes de
valores futuros da série, é possivel e razoavel pensar em alguns critérios de eficiéncia do
modelo que considerem o grau de precisdo de suas previsoes futuras:

Os critérios de AIC (Akaike Information Criteria) proposto por (Akaike 1973), e o BIC
(Bayesian Information Criterion) desenvolvido por (Akaike 1978):



A|C=fn(&§)+@
BIC =/ (62)+ P+ ngn(”)

Levam em conta a variancia do erro, o tamanho da amostra T e os valores de p, g, P e Q.
Estimam-se varios modelos concorrentes e a partir dos valores dos critérios acima é possivel
escolher o modelo mais adequado para realizar previsdes h passos a frente. Quanto menores
forem os valores dos critérios, mais adequado o modelo para realizar previsoes.

Segundo (Morretin & Toloi 1987), a construcdo dos modelos Box-Jenkins é baseada em
um ciclo interativo, no qual a escolha do modelo é feita com base nos préprios dados.
Segundo (Box & Jenkins 1976), séo trés as etapas para construcdo do modelo:

1) Identificacdo: consiste em descobrir qual dentre as varias versfes dos modelos de Box-
Jenkins, sejam eles sazonais ou ndo, descreve o comportamento da série. A identificagcdo do
modelo a ser estimado ocorre pelo comportamento das fungdes de autocorrelagdes (ACF) e
das funcdes de autocorrelagoes parciais (PACF).

2) Estimacéo: consiste em estimar os parametros ¢e 6 do componente auto-regressivo, 0s
parametros ®e ©® do componente de médias moveis e a variancia de t.

3) Verificagdo: consiste em avaliar se 0 modelo estimado é adequado para descrever o
comportamento dos dados.

Para identificar os modelos apropriados, inicialmente deve ser analisado o grafico da serie
original em estudo. A andlise desse grafico pode indicar a presenca de tendéncia ou alteracéo
na variancia, o que revelaria se a série € ou ndo estacionaria. Quanto a série em estudo (Figura
5), observa-se tendéncia crescente. Portanto, ndo podemos considera-la estacionaria.

A série em estudo (Figura 5), inicialmente apresentava tendéncia decrescente que se inicia
em marco de 2004 até agosto de 2006, a partir deste periodo a série adota um comportamento
com tendéncia crescente apresentando oscilacGes atingindo o seu pico de preco em setembro
de 2012. Como a série apresenta tendéncia é necessario torna-la estacionaria.

Plot of variable: Preco da Soja - RS
80 80

70 70

60 60

50 50

40 40

Prego da Soja-RS

30 30

20 20

10 10
0 10 20 30 40 50 680 70 80 90 100 110 120

Case Numbers

Figura 5: Grafico da série original do preco médio mensal da soja no Rio Grande do Sul.

O proximo passo é analisar as funcdes de autocorrelagbes (ACF) e de autocorrelagdes
parciais (PACF). O comportamento dessas funcdes indica qual o modelo a ser utilizado. A
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(Figura 6-A), apresenta a funcdo de autocorrelacdo, pode-se observar que a ACF decai

exponencialmente para zero, indicacdo de um modelo AR.

Autocorrelation Function Partial Autocorrelation Function
Preco da Soja - RS Preco da Soja - RS
(Standard errors are white-noise estimates) (Standard errors assume AR order of k-1)
Lag Corr. S.E. Q he] Lag Corr. S.E.
1" +,956 ,0928 v A 106, 1 0,000 1" +,956,0941 s
2z +,501,0924 L A 201,1 0,000 2  -,163 ,0941 77
3  +,852,0920 | R | 286,8 0,000 3 +,071,0941 7
4 +,803,0916 i, 363,7 0,000 4 -,051,0941
S +,745 ,0912 ) 430,4 0,000 5  -,135,0941 722
6 +,692 ,0907 e 488,6 0,000 6 +,074 ,0841
7  +,642 ,0903 ) 539,1 0,000 7 -,052,0941
8 +,585,0899 O i T 581,4 0,000 8 -,102 ,0941
S  +,535,0895 Vo 617,2 0,000 9  +,102 ,0941 A
10 +,493,08%0 VA 647,8 0,000 10 -,020,0941 4
11 +,438 ,0886 : % 672,3 0,000 11 -,176 ,0941 e
12 +,383 ,0882 €91,2 0,000 12 +,047 ,0941
13 +,335,0877 G 705,8 0,000 13 -,029,0941
14 4,300 ,0873 717,6 0,000 14  +,103 ,0941
15 +,266 ,0868 727,0 0,000 15 +,027 ,0941
16 +,230 ,0864 7] 734,1 0,000 16 -,112 ,0941 2
17 4,203 ,0860 % 739,7 0,000 17 4,105 ,0941 7222
18  +,179 ,0855 744,1 0,000 is  -,010 ,0941 §
19 +,156 ,0851 ] 747,4 0,000 19 -,052 ,0941
20  +,130 ,0846 o 749,8 0,000 20 -,016,0941 B
21 +,101 ,0841 L3 751,3 0,000 21 -,113,0841
22 +,066 ,0837 : 751,9 0,000 22 -,048 ,0941
23 +,028 ,0832 L 752,0 0,000 23 -,034,0%941
24 -,005,0828 — 752,0 0,000 24 -,051,0%41
25 -,033,0823 B 752,2 0,000 35  +,057 ,0941
26 -,056,0318 752,6 0,000 26 +,045 ,0%41
27 -,073 ,0814 : 753,4 0,000 27  +,033,0%41
28 -,085 ,0809 7 754,5 0,000 28  +,042 ,0941
29 -,08% ,0804 b + 755,868 0,000 29 +,038 ,0941
30 -,089 ,0793 ' : 357.0 0,000 o 30 +,045,0841
e 5
-1.0 05 0,0 05 10 1,0 05 0,0 0,5 1,0

Figura 6: Funcdo de autocorrelacdo e autocorrelacéo parcial do preco médio mensal da soja
Rio Grande do Sul.

A PACF (Figura 6-B), apresenta as autocorrelacfes parciais, as quais medem a correlacdo

---- Conf. Limit

entre o valor de Z, e Z,_, , descontadas a influéncia dos valores de Z, , até Z,, +1. Observa-

se que apenas uma autocorrelacdo de defasagem 1 € significativa, indicio de um modelo
AR(1).

A seérie com uma diferenca (Figura 7) apresenta comportamento constate eliminando os
efeitos da tendéncia, mesmo assim serdo testados modelos com duas e trés diferencas na

busca do melhor modelo.
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Figura 7: Grafico da série diferenciada (com uma diferenca).

Com base nas autocorrelagdes (ACF) e nas autocorrelagdes parciais (PACF) iniciou-se o
processo de identificacdo da ordem do modelo, na tentativa de encontrar aquele que melhor se
ajustasse. Desta forma, foram testados varios modelos diferentes para as séries temporais de
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precos medios mensais da soja no Rio Grande do Sul, comparando os resultados, dentre

outros, a significancia dos parametros e os critérios de informacdo Akaike e baysesiano.

Tabela 2: Melhores modelos ARIMA para a série de valores médios mensais do pre¢o da soja

para o Estado do Rio Grande do Sul.

Modelos Coeficientes Erros AIC BIC
Padréo
ARIMA (1,1,0012  ¢,:0,339171 0,090037 1,747498 1,771771
ARIMA (1,2,0012  4:0,269210  0,094345  3,163381891  3,188073156
¢:0,399892 (082421
ARIMA (2,2,0)12 2,840574 2,889957
#,:-0,551693  0,084210
$:0,622473 () jooaas
ARIMA (32,0012  ¢,:-0,705654  0,084254  2,677691751  2,751765546
¢,:0,420475 0091847
$:0698417 o 1070ce
ARIMA (3,3,0)12
¢,:-0,257846  0,117328 3,799302 3,873376
¢, -0,255402  0,099178
ARIMA (1,3,0012  ¢:0,566508  0,083022 4,048725 4,074152
ARIMA (2,3,0012  #:0810282 089179
3,85452204  3,905375711
4,1 -0,455741  0,091097
0,092045
ARIMA (4,2,0)12 i 0, 757097
e 0,105840
4, -0.968079 2572774 2,674482

0,102869




¢, 0,628775 0,097955

4, -0,367607

Apobs escolhido o modelo ARIMA (1,1,0), vamos verificar se o residuos do modelo é
Ruido Branco (média zero, variancia constante e descorrelacionados). O ruido branco é
obtido pelas sequéncias de erros que é a série real menos a prevista.

Plot of variable: Preco da Soja - RS
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Figura 8: Graficos dos residuos da Modelo ARIMA (1,1,0).

Analisando a (Figura 8), percebe-se que quase todos os residuos padronizados encontram-
se entre os valores de -4 e 4 0 que determina uma variancia constante um dos principios do
ruido branco. De acordo com o gréafico de autocorrelacdo dos residuos (Figura 9), podemos
perceber que ndao ha autocorrelacdo significativamente diferente de zero em nenhuma
defasagem, portanto os dados sdo independentes e demonstra um bom ajuste do modelo.

Autocorrelation Function

Preco da Soja - RS: ARIMA (1,1,0) residuals;
(Standard errors are white-noise esfimates)

g Corr. S.E.

a P
1 +,017 ,0932 v ] 03 ,8533
2 -,114 ,0928 ; 1,56 ,4595
3 +,130 ,0924 v Pz . 3,55 ,3144
4 +,185 ,0920 7,39 ,1078
5 -r159 ,0915 10,61 ,058%8
[ -r110 ,0911 12,06 ,0607
7 +,029 ,0907 12,1¢e ,0955
8 -,104 ,0903 13,48 ,0963
9 -,175 ,0898 17,2% ,0444
10 +,039 ,0894 17,48 ,0645
11 +,153 ,0888 : Bz 20,45 ,038%¢
iz -,02% ,0885 i 20,56 ,0573
13 -,012 ;0881 | i 20,57 ,0818
14 +,019 ,0876 g 20,62 ,1118
15 +,119 ,0872 ZA 22,48 ,0959
1e -,024 ,0867 B 22,55 ,1263
17 +,028 ,0863 B 22,66 ,1608
is -,022 ,0858 B 22,73 ,2014
19 +,084 ,0853 + + 23,69 ,2085
20 +,068 ,0848 24,33 ,2284
21 +,020 ,0844 g 24,35 ,2749
22 +,006 ,0840 ) R 24,38 ,3272
23 4,001 ,0835 e 24,39 ,3825
24 -,064 ,0830 24,99 ,4063
25 -,017 ,0825 B 25,03 ,4605
2e -,0981 ,0821 i 26,26 ,448%9
27 -,101 ,0816 27,80 ,4211
28 -,115 ,0811 B : 29,80 ,3728
25 -,065 ,0806 e 30,46 ,3915
30 -,090 ,0801 : : 31,73 ,3805
o] 0 ---- Conf. Limit
-1,0 0,5 0,0 0,5 1,0

Figura 9: Grafico de autocorrelacdo dos residuos.

Nesta etapa do trabalho foram tracadas previsdes dos precos médios mensais da soja para o
Estado do Rio Grande do Sul para um horizonte de 10 meses a frente, ou seja, S40 meses que



ndo foram considerados no ajuste do modelo. Na (Figura 10), sdo apresentados os valores
previstos e os limites de previsdo com 95% de confianca.
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Figura 10: Previsdo do preco médio mensal da soja no Rio Grande do Sul para um
horizonte de previsdo 10 periodos a frente.

Os valores obtidos na previsdo podem ser vistos numericamente na (Tabela 3). Com uma
margem de confianca de 95% podemos observar 0s pre¢cos médios minimos e maximos,
quanto mais longa € a previsdo maior € o desvio-padrao.

Tabela 3: Previsdo do preco médio mensal da soja no Estado do Rio Grande do Sul para um
horizonte de previsdo 10 periodos a frente.

Previsao Previsdo do Preco minimo  Preco maximo  Desvio-padréo
preco
115 60,84855 56,14482 65,55227 2,37397
116 60,67645 52,84932 68,50358 3,95036
117 60,61965 50,27190 70,96740 5,22252
118 60,60091 48,14276 73,05905 6,28674
119 60,59472 46,30793 74,88151 7,21055
120 60,59268 44,67799 76,50736 8,03215
121 60,59200 43,19869 77,98532 8,77842
122 60,59178 41,83530 79,34826 9,46641
123 60,59171 40,56439 80,61902 10,10780
124 60,59168 39,36943 81,81393 10,71089

Embora as estimativas que se facam do futuro, tomando como referéncia as tendéncias dos
cenarios passados e presentes, dificilmente se realizardo com a precisdo prospectada
principalmente na area econdmica que envolve uma série de variaveis que influenciam no
preco dos produtos, suas indicacdes sdo Uteis, mesmo quando 0S NOVOS CeNarios nao
apresentam aderéncia total com os projetados, mas servem de embasamento para propiciar
maior seguranca em investimentos financeiros, dando suporte para produtores e comerciantes
em suas tomadas de decis6es, cumprindo um dos papeis da Estatistica que é propiciar meios e
dados necessarios para administradores tomarem suas decisoes.

CONCLUSAO
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Em realizando uma analise prospectiva sobre o dindmico agronegécio da soja brasileira e
tomando como referéncia a realidade atual, parece pertinente afirmar que pode-se estimar uma
tendéncias crescente do quadro atual da agricultura brasileira. O pais apresenta as melhores
condicdes para expandir a producgéo e prover o esperado aumento da demanda mundial. Este
Pais possui, apenas no ecossistema dos Cerrados, mais de 50 milhGes de hectares de terras
ainda virgens e aptas para a sua imediata incorporagdo ao processo produtivo da soja. Pode-se
esperar que a producdo de leguminosa no Pais se concentrara cada vez mais nas grandes
propriedades do Centro-Oeste, em detrimento das pequenas e médias propriedades da Regido
Sul, cujos proprietérios, por falta de competitividade na producdo de grdos, tenderdo migrar
para atividades agricolas mais rentaveis (producdo de leite, criacdo de suinos e de aves,
cultivo de frutas e de hortali¢cas, ecoturismo, entre outros), porque Sao mais intensivas no uso
de mao de obra, “mercadoria” geralmente abundante em pequenas propriedades familiares,
onde 0 recurso escasso € a terra.

O crescimento da producdo e o aumento da capacidade competitiva da soja brasileira
sempre estiveram associados aos avancos cientificos e a disponibilizacdo de tecnologias ao
setor produtivo. Em uma andlise sumaria, o futuro da soja brasileira dependera da sua
competitividade no mercado global, para o qual precisara, além do empenho do produtor, 0
apoio governamental, e investimentos em pesquisas ndo s6 na area produtiva, mas no campo
das previsdes tanto em clima tempo aonde as pesquisas sdo avangadas e ja vem auxiliando os
produtores, mas principalmente no campo econdémico, pois ndo basta produzir, o produtor
precisa de auxilio para conseguir um preco médio ao longo do tempo que venha a lhe trazer a
melhor rentabilidade e consequente aumento da produtividade ja que tera mais recursos para
investimos.

Fica evidente neste trabalho, que Séries Temporais podem ser usadas para previsdo de
precos de produtos agricolas e que os modelos da classe ARIMA podem auxiliar nesta
previsdo e fazer uma analise oferecendo condi¢Ges ou embasando o0s produtores em suas
tomadas de decisdes quanto ao melhor momento de comercializar os produtos. N&o basta
estimarmos que antes de terminar a presente década, o Brasil figurara como lider mundial na
producdo dessa leguminosa, temos que nos tornar competitivos frente a este mercado
globalizado.
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