Evolucéo de Nascidos Vivos no Brasil no Periodo de 1994 a 2011

Resumo

As transformacdes demograficas que o Brasil vem passando nas Ultimas décadas devem ser temas
de estudos para reorientagdo das politicas puablicas. A anunciada crise, causada pelo
envelhecimento da populacdo, podem ser evitados com a qualificacdo da futura forca de trabalho
que é imprescindivel para o equilibrio social e econdmico. O aumento da fecundidade, queda da
mortalidade, a explosdo demografica, 0 aumento da expectativa de vida, a posterior queda da
fecundidade, sdo abordados no trabalho com o propésito de buscar um entendimento do processo
de envelhecimento populacional. Serd utilizado séries temporais no nimero de nascidos vivos no
Brasil, através de dados extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IIBGE) e do
Departamento de Informagdo do Sistema Unico de Satde (DATASUS), no periodo
compreendido entre 1994 a 2011, descrevendo o comportamento da série temporal, apresentando
uma analise da evolugéo populacional no Brasil.
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Introducéo

O Brasil nas ultimas décadas vem passado por profundas transformacgdes demogréaficas e
alteracdes na sua estrutura etaria. Os principais responsaveis por estas mudancas sao 0 aumento
da expectativa de vida e as taxas de fecundidade.

A taxa da fecundidade declinou de 5,8 filhos por mulheres em meados dos anos 60, para 2,3
filhos por mulheres nos anos 90, em 2006 a média estava em 2,0 filhos por mulheres, ja em 2011,
0 numero caiu para 1,95 filhos por mulher (IBGE 2013). O que significa que as familias
brasileiras estdo diminuidas e deverdo alcancar niveis de reposicdo nos proximos anos. Esse
declinio da taxa de fecundidade demonstra que em 25 anos, isto é, de 1965 a 1990 a taxa de
fecundidade caiu 56%. A magnitude do declinio geral da fecundidade no Brasil em um periodo
tdo curto de tempo é surpreendente quando comparado com a experiéncia dos paises
desenvolvidos. Sabe-se que a maioria dos paises europeus levou cerca de um século para
completar a sua transi¢do da fecundidade, e paises como Suécia e Inglaterra, por exemplo, levou
cerca de seis décadas (1870-1930) para diminuir seus niveis em 50%. O Brasil experimentou
declinio semelhante em apenas trés décadas.

Apos a segunda guerra mundial com o aumento da fecundidade e a evolugdo da medicina,
investimentos em saneamento basico; como agua encanada, redes de esgoto nas grandes cidades,
melhoria das condi¢cdes de habitacdo, desenvolvimento da agricultura que proporcionou uma
melhor qualidade nos alimentos, e a industrializacdo mais intensa trouxe melhores condicGes de
vida para parte da populacdo. A expectativa de vida que nos anos 80 era 62,6 em 24 anos subiu
para 71,4 anos em 2004 (IBGE). Com isso houve um crescimento demografico surpreendente que
nos anos 60 atingiu a casa de 3% ao ano.

Segundo Bemfam (1997):



A partir dos anos 80 com campanhas preventivas com 0 uso de métodos contraceptivos e a
insercdo da mulher no mercado de trabalho, o alto custo de vida nas grandes cidades, o aumento
do grau intelectual e a divulgacdo de um modelo de familia bem sucedida com no maximo dois
filhos, trouxe mudancas na fecundidade.

O declinio da fecundidade no Brasil teve como consequéncia ndo s6 um tamanho menor da
familia, mas também o intervalo mais amplo entre os nascimentos, o que veio a refletir em um
curto espago de tempo. E ja no periodo de 1991/2000 a populacdo experimentou incrementos
proporcionais menores com uma taxa e 1,6% ao ano e de 1,17% ano entre 2000/2010 (Censo
Demografico 2010), e com a estimativa de 0,3% ao ano entre 2045 e 2050 (IBGE 2001). Desta
forma o Brasil passa a ser exemplo bem sucedido das mudancas demogréaficas para a América
Latina.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Estatistica e Geografia (IBGE)

As modificacdes estruturais na composicao etaria brasileira sdo de natureza tal que entre 1950 e
2010, a populacdo acima de 65 anos de idade, inicialmente inferior a 3% atingiu 14.081.480 o
que representa 7,4% (Censo Demografico 2010). Igualmente de grande magnitude sera a reducao
na participacdo do contingente menor de 15 anos, que, com 41,6% em 1950, 28,8% em 2000 e
passou a representar 24,07% em 2010. De 2001 para 2011, diminuiu de 45,8 para 36,0 0 niUmero
de pessoas de 0 a 14 anos para cada 100 pessoas de 15 a 59 anos de idade. No outro extremo,
aumentou de 14,5 para 18,6 a quantidade de pessoas de 60 anos ou mais de idade para cada grupo
de 100 pessoas em idade potencialmente ativa. Em consequéncia os idosos passardo a ter peso
relativo na populacgdo brasileira.

Variacdes tdo profundas em curto espaco de tempo terdo importantes repercussées sobre a
sociedade brasileira, afetam diretamente o desenvolvimento e a qualidade de vida da populagéo.
Uma melhor distribuicdo de renda, investimentos em educacdo e saude sdo essenciais para o
desenvolvimento econdmico. Apesar do desempenho relativamente bom da economia na segunda
metade do século passado o Brasil ainda é um pais em desenvolvimento e apresenta um perfil
entre piores paises do mundo em distribuicdo de renda. Politicas publicas tém que desempenhar
um papel importante para superar este contexto. Por outro lado, os programas dedicados a



criancas, podem ser qualitativamente melhorados e seus recursos realocados, porque nimero de
beneficiérios vai diminuir em termos relativos e absolutos.

Diante do exposto este artigo tem por finalidade analisar estaticamente e aplicar modelos de
séries temporais, no nimero de nascidos vivos do periodo de 1994 a 2011 dados coletados no
Departamento de Informacdo do Sistema Unico de Saide (DATASUS), e analisar
estatisticamente dados coletos no Instituto de Bresileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
principalmente dados do (Censo Demografico 2010), com a finalidade de compreender o
comportamento dos dados ao longo do tempo a fim de que esses dados venham a auxiliar
planejamentos futuros de politicas publicas.

Metodologia

O estudo de analise de dados populacional do Brasil foi realizado através de pesquisa
bibliografica em livros e artigos atuais publicados referentes ao assunto e a dados provenientes do
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e DATASUS (Departamento de Informacéo
do Sistema Unico de Satde)

A partir disso, buscaram-se tracar um perfil da evolucdo populacional, suas expectativas e
possibilidades. E desenvolver um modelo de serie temporal que melhor se ajuste ao nimero anual
de nascidos vivos no Brasil. Demonstrando que esta area de previsdes demograficas deve receber
especial atencdo. Elas nos possibilitam visualizar agdes futuras e pensarmos em planejamentos a
longo prazo partindo de dificuldades atuais. Para o desenvolvimento do modelo séries temporais,
e a confeccao dos gréaficos utilizou-se o Excel (2010).

Historico do crescimento demografico no Brasil

No primeiro censo brasileiro no ano de 1872 a populacdo mal somava os 10 milhdes de
habitantes em pouco mais de um século, ou seja, 138 anos desde o primeiro censo a populacao
brasileira cresceu mais de 19 vezes.

O Brasil seguiu crescendo demograficamente, pois em 1900 ja somavamos 17 milhGes, 1950
aumentos para 54 milhGes, em 1970 havia 90 milhdes de pessoas e em 2010 atingimos a marca
de 190. 755.799 milhdes (Censo Demogréafico 2010), e de acordo com a Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (PNAD), em 2011, a populacdo brasileira atingiu 195,2 milhdes, o que
representa 1/3 da populacdo da América Latina e Caribe. Em comparacdo com o (Censo 2000), a
populacdo do Brasil cresceu 14,96%, o que resulta em um crescimento médio anual de 1,17% a
menor taxa observada na série em analise. A maior aceleracdo no crescimento absoluto da
populacdo do Brasil ocorreu durante a década de 1950, quando se observou um acréscimo de 18,1
milhdes de habitantes, correspondendo a um incremento relativo de 34,9%. O periodo seguinte
ainda apresentou um elevado padrdo de crescimento, com um aumento de 32,9%, ou seja, 23,1
milhdes de habitantes. Posteriormente, teve inicio um processo de desaceleracdo do crescimento,
sendo o aumento absoluto da ordem de 25,9 milhdes de habitantes (27,8%) no periodo
1970/1980; 27,8 milhdes (23,4%) no periodo 1980/1991; 23,0 milhdes (15,6%) no periodo
1991/2000; e 21,0 milhdes de pessoas a mais em 2010, em comparacdo a populacdo do (Censo
2000), crescimento de (11,7%).



GRAFICO 2
Crescimento Populacional do Brasil de 1870 — 2011
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Fonte: Instituto Brasileiro de Estatistica e Geografia (IBGE)

A populacdo jovem, menor de 19 anos, esta na casa de 62.923.205 o que representa 32,9% da
populacdo, os adultos com idade entre 20 e 59 anos somam 107.242.035 ou 56,22% da populacao
e os idosos acima de 60 anos estdo com 20.590.559 o que representa 12,33% (Censo
Demogréafico 2010). A populacdo esta divida da seguinte forma; sexo masculino soma o
montante de 93.406.990 e o0 sexo feminino 97.348.809. O (Censo Demografico 2010) evidenciou,
para o total do Pais, uma relacdo de 96,0 homens para cada 100 mulheres ja em 2012 segundo
(IBGE) a relacédo é de 94,3 para cada 100 mulheres. Com este resultado, acentuou-se a tendéncia
historica de predominancia feminina na composicao por sexo da populacdo do Brasil, ja que em
2000 esse indicador era de 96,9 homens para cada 100 mulheres. Este indicador mostra o relativo
desequilibrio entre os sexos, sob este aspecto, é uma informacdo importante para se analisar
questdes relacionadas a género. Uma vez que a mortalidade é diferenciada para os sexos, sendo
que as taxas de mortalidade para homens sdo maiores que para mulheres, hd uma tendéncia de
diminuicdo da razdo de sexo com o aumento da idade, quando o nimero acumulado de mulheres
sobreviventes é maior que o de homens. Assim, em 2011, a razdo de sexo no grupo etario de 0 a
19 anos foi de 103,8 e, no grupo de pessoas de 60 anos ou mais, atingiu 79,5 homens para cada
100 mulheres na mesma faixa etéria.

A populacdo acima de 65 anos, passou de 1,6 milhGes em 1950, passa para 8 milhGes em 2000 e
estd na casa de 14.081.480 (Censo Demografico 2010), e em 2050, segundo estimativas serd em
torno de 20%, enquanto a populacdo jovem vai ser em torno de 17%. A populacdo
economicamente ativa vai continuar crescendo até 2025 e vai chegar em torno de 68% quando
comecara a diminuir. Essa drastica mudanca em um curto espago de tempo trard implicacdes para
a necessidade de alocacdo de recursos publicos tanto para jovens quanto para idosos. Segundo
(IBGE) em 2011, a razdo de dependéncia total no mundo foi de 63,3 pessoas dependentes para
cada 100 pessoas em idade ativa, sendo que a componente de jovens foi de 42,7 e a de idosos,
20,6. Por um lado, a Africa é caracterizada pela elevada razdo de dependéncia de jovens (73,9),
enquanto as maiores razdes de dependéncia de idosos estdo no Japdo (67,8), Italia (55,4) e
Alemanha (52,3). No Brasil em 2011, o nimero de dependentes para cada 100 pessoas em idade



potencialmente ativa, erra de 54,6, sendo 36,0 o nimero de pessoas de 0 a 14 anos e de 18,6 a
quantidade de pessoas de 60 anos ou mais de idade.

Com relagdo aos jovens, devido ao declinio no nimero absoluto, tem importantes repercussdes
sobre a necessidade de investimentos na melhoria dos niveis escolares, na qualificacdo de méo de
obra para que se possam suprir 0s postos de trabalho e a economia se mantenha aquecida e em
pleno desenvolvimento. Temos de aproveitar esse momento aonde ha concentragdo na faixa
etaria dos 20 aos 59 anos 107.242.035 (Censo Demogréfico 2010), isto é, grande parte da
populacdo, em idade produtiva, para desenvolvermos a economia e melhoramos a distribuicéo de
renda, elevando-se 0s niveis educacionais, investindo-se em tecnologia para que se possa
enfrentar esse desafio, que é o de conciliar o desenvolvimento econémico, assegurando a
manutenc¢do dos atuais niveis de bem estar geral e a0 mesmo tempo, reduzir os elevados niveis de
pobreza e as diferencas sociais. Em comparacdo entre os anos de 2001 e 2011 mostra que a
participacdo do grupo com até 24 anos de idade passou de 48,2%, em 2001, para 40,2%, com 78,
milhdes de jovens em 2011. Por outro lado, fica também evidente o aumento da participacdo do
grupo com 45 anos ou mais de idade, que era de 22,4%, em 2001, e atingiu 29,1%, em 2011.
Carvalho; Wong (1998):

Historicamente, a carga sobre a populacdo produtiva era extremamente alto até os anos 60
quando a populacdo dependente (menores de 15 anos e mais de 65 anos) no Brasil somava cerca
da metade da populacéo total, com o diferencial que 90% delas eram criancas com idade inferior
a 15 anos (p. 208-240).

Apesar do numero absoluto de idosos estar crescendo em ritmo acelerado nos dias atuais, 0 grupo
de jovens menores de 15 anos tambem esta diminuido invertendo os papeis dos anos sessenta, e
até 2045 segundo estimativas, 0 numero de idosos serd maior que o nimero de jovens.

Em um curto/médio prazo as pequenas geracdes, atuais criancas, vado tornar possivel a
reorganizacdo dos recursos disponiveis mudando da quantidade para qualidade. Pode-se esperar
uma diminuicdo dos gastos do governo com educacdo primaria, ja que o crescimento negativo de
jovens deve permanecer por um longo periodo, pelo menos até 2050. Ao mesmo tempo em que a
populacdo economicamente ativa vai continuar crescendo até 2025, segundo estimativas, o que
provoca baixos indices de dependéncia, tanto de criancas como de idosos, o que alivia 0s
sistemas sociais por um curto espaco de tempo. Esta situacdo da condigcdes favoraveis para se
reformular o regime de seguranca social e descobrir estratégias para area de salde e educagédo. A
partir de 2020, a dependéncia da populacdo idosa vai comecar a ser significativamente alta,
sabendo que as criancas de hoje, que pertencem a geracfes menores serdo a forca de trabalho,
que por sua vez terdo de enfrentar os crescentes indices de dependéncias dos idosos. 1sso nos leva
a concluir que a sociedade precisa investir nas criancas atuais, em especial na area da saude e
educacdo, pois estas geracdes terdo de sustentar a economia e uma propor¢do muito maior de
idosos. “O Brasil deve se espelhar nos paises asiaticos, onde a populacdo jovem alcangou altas
habilidades através da educacdo técnica, contribuindo para o progresso nesses paises (Bowman,
1987)”.

No que tange as participacbes dos segmentos etarios, verifica-se o progressivo declinio da
proporcao de menores de cinco anos de idade em todas as regides do pais, refletindo a reducéo
dos niveis de fecundidade. Esse processo é mais evidente nas regides Sul e Sudeste que em 2000
representavam 57,4% do total da populagdo caindo para 56,5% em 2010. Isso se deve ao fato
destas regides terem entrado mais cedo no processo de transicdo demografica.



TABELA 1
Taxa média geométrica de crescimento anual (%) da populacéo Brasileira e grandes
regides, 1980/1991, e 2001/2005 e 2005/2010

Ano 1980/1991 1991/2000 2000/2005 2000/2010
Brasil 1,93 1,64 1,67 1,17
Norte 3,85 2,86 2,64 2,9
Nordeste 1,83 1,31 1,36 1,07
Sudeste 1,77 1,62 1,66 1,05
Sul 1,38 1,43 1,46 0,87
Centro-Oeste 3,01 2,39 2,31 1,91

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Censo Demografico 1980, 1991, 2000 e
2010 e Estimativa Demografica 2001 e 2005

Entre os periodos de 1980/91 e 1991/2000, houve declinio na taxa de crescimento populacional,
determinado principalmente pela queda na taxa de fecundidade. A regido Nordeste que mostrava
a menor taxa de crescimento desde a década de 1990 perdeu o posto pelas regides Sul e Sudeste,
demonstrando, principalmente, que a emigracdo para outras regibes do pais economicamente
mais atrativas, tenha diminuido ou esta se invertendo. No ultimo periodo intercensitario,
2000/2010, o crescimento populacional ndo se deu de maneira uniforme entre as Grandes
Regides e Unidades da Federacdo. As maiores taxas foram observadas nas Regides Norte e
Centro-Oeste, onde a componente migratoria contribuiu significativamente para esse crescimento
diferencial, principalmente as areas de fronteira agricultura. As Regides Nordeste e Sudeste
apresentaram um crescimento populacional semelhante, de pouco mais de 1,0% ao ano, ainda que
esta Ultima tenha apresentado uma queda mais pronunciada quando comparada com a taxa de
crescimento intercensitaria anterior (1991/2000). A Regido Sul, que desde o (Censo Demografico
1970), vinha apresentando crescimento anual de cerca de 1,4%, foi a que menos cresceu, tendo
sido influenciada pelas baixas taxas observadas nos Estados do Rio Grande do Sul e Parana, de
0,49% e 0,89%, respectivamente.

O envelhecimento populacional

Seguindo a tendéncia dos paises em desenvolvimento, o Brasil vem tendo um acelerado processo
de envelhecimento populacional, isso significa um crescimento elevado da populacdo idosa. A
parcela de idosos na populacédo brasileira mais que dobrou em 40 anos. Em 1970 a parcela da
populacdo acima de 60 anos representava 5,12% da populacdo, ja em 2000 8,56%, e de acordo
com o ultimo censo 20.590.559 pessoas possuem idade acima de 60 anos o0 que representa
12,33% da populacdo, crescimento deu-se também nas faixas etarias mais avancadas aonde a
participacdo relativa da populacdo com 65 anos ou mais, que era de 4,8% em 1991, passando a
5,9% em 2000 e chegando a 7,4% em 2010. O indice de envelhecimento mundial é de 48,2 para
cada pessoa com menos de 15 anos de idade, o Brasil ficou bem préximo em 2011com um valor
medido de 51,8. O que confirma os dados do Sistema de Informacgdes de Mortalidade (SIM), em
que o nimero mortes aumentou em 87% nas idades acima de 60 anos, e confirma que o
envelhecimento incide diferente por sexo. Apesar de nascerem mais homens que mulher
conforme dados do (Censo Demografico 2010) na faixa etaria de 0 a 4 anos do total de



13.796.159 criangas, 7.016.987 sdo do sexo masculino que representam 3,7% do total da
populagdo e 6.779.172 do sexo feminino que representam 3,6% do total da populacdo (Censo
Demografico 2010), e na idade menor de um ano das 2.713.244 criangas 1.378.532 s8o do sexo
masculino e 1.334.712 sdo do sexo feminino o que ilustra bem que nascem mais homens que
mulheres. As mulheres passam a ser maioria na faixa etéaria acima de 25 a 29 anos de idade com
8.460.995 do sexo masculino e 8.643.418 do sexo feminino. As mulheres sdo beneficiadas por
menores niveis de mortalidade, principalmente por mortes causadas por fatores externos, como
acidentes de transito e homicidios que envolvem em muito, maior nimero do sexo masculino,
fazendo com que as mulheres passem a ser maioria. Portanto, pode se esperar uma constate
feminizag&o do envelhecimento nacional.

Nesta mudanga populacional, as demandas sociais vao mudar de caracteristica de jovem passa a
ser idoso o0 que pressionard o sistema de satde, mas principalmente o previdenciario, que muito
contribui para a garantia do bem estar dos idosos. Esta pressdo que o sistema previdenciario vira
a sofrer ndo pode por em risco a seguranca econdémica dos idosos e também nao pode prejudicar
0 crescimento econdmico. Este é um grande desafio, que o impacto do envelhecimento
populacional vai causar nas politicas publicas.

O estado nédo deve ver a velhice como um problema social, mas pode constitui-la num campo de
saber especializado encarregado da formacao de novos especialistas. O mercado de trabalho e os
Orgdos governamentais devem saber aproveitar esse conhecimento e inserir essas pessoas em
postos de trabalhos em que elas possam aplicar os seus conhecimentos e principalmente, repassar
a suas experiéncias e conhecimentos técnicos para 0s jovens. E assim, as politicas publicas véo
dar qualidade de vida, vai manté-los economicamente ativos e gerar o bem estar coletivo. Deve se
mudar a ideologia que a partir de determinada idade, “que se convenciona chamar idosa”, o
individuo consome mais do que produz, associando o envelhecimento a dependéncia.

“O mercado de trabalho ap0s a aposentadoria ja é fato para os brasileiros, cerca de um terco dos
aposentados sd@o economicamente ativos (Liberato, 2003)”. “Isso acontece em parte, porque a
média de idade nas aposentadorias € relativamente baixa 56,5 anos, segundo (Figoli, 2000, p 127-
164)”, mas principalmente porque apesar do programa de seguridade social ser generoso, 0s
beneficios sdo desigualmente distribuidos e grande parte dos aposentados recebe um salario
minimo, o que os faz retornar para a forca de trabalho. “De acordo com (Schwarzer e Querino,
2002), 43% dos idosos na forca de trabalho séo classificados como pobres. Além disso, em areas
urbanas como Séo Paulo, quase 80% dos aposentados ou pensionistas que reentram na forca de
trabalho tem como principais causas a necessidade econémica”.

Expectativa de vida

Ja é fato conhecido que uma das grandes conquistas deste século em todo o mundo foi a reducéo
da moralidade. Para o Brasil como um todo a esperanca de vida ao nascer apresentou ganhos de
cerca de 30 anos entre 1940 e 1998, como principal resultado a queda da mortalidade infantil que
entre 1980 e 2001 houve uma reducdo de 65% dos 6bitos entre os menores de 10 anos. Criancas
nascidas durante os anos 50 tinham menos de 80% chances de sobreviver até os 15 anos,
enquanto as criancas nascidas no inicio do século atual tém a probabilidade de até 95% de
chances. “A expectativa de vida no Brasil é bastante elevada, aproximando-se daquelas
observadas nos paises desenvolvidos. (Kalache, 1993)”. “Analisando as tendéncias recentes nas



taxas de mortalidade entre idosos mostrou que os paises em desenvolvimentos estdo cada vez
mais semelhantes aos paises desenvolvidos. A diferenca entre homens e mulheres também
diminui com a idade (Beltréo et al ,1998, p. 1-8)”.

Entre 1980 e 2003 a esperanca de vida ao nascer, no Brasil, elevou-se em 8,8 anos: mais 7,9 anos
para 0os homens e mais 9,5 anos para as mulheres. Em 1980, uma pessoa que completasse 60 anos
de idade teria, em média, mais 16,4 anos de vida, perfazendo 76,4 anos. Vinte e trés anos mais
tarde, um individuo na mesma situacdo alcancaria, em média, os 80,6 anos. Aos 60 anos de idade
os diferenciais por sexo ja ndo sdo tao elevados comparativamente a0 momento do nascimento:
em 2003, ao completar tal idade, um homem ainda viveria mais 19,1 anos, enquanto uma mulher
teria pela frente mais 22,1 anos de vida.

Os ganhos com a expectativas de vida foram para ambos 0s sexos, mas foram mais expressivas
entre as mulheres. Estas apresentavam em 1998 uma expectativa de vida ao nascer superior em
7,5 anos em relacdo a masculina. Em 2004, a esperanca de vida estimada ao nascer no Brasil,
para ambos 0s sexos, subiu para 71,7 anos. Foi um aumento de 1,2 anos em relacdo a de 2000
(70,5 anos). Mas o patamar desse indicador poderia ser superior em 2 ou 3 anos, nao fosse o
efeito das mortes prematuras de jovens por violéncia. O Brasil, por algum tempo experimentou
declinios nas taxas de mortalidade em todas as idades. Mas, a partir de meados dos anos 1980, as
mortes associadas as causas externas (violéncia) passaram ter um papel de destaque,
desfavoravel, sobre a estrutura por idade das taxas de mortalidade, particularmente dos adultos
jovens do sexo masculino. Em 1980, no Brasil, 0s homens viviam em média 6,1 anos menos que
as mulheres, ao passo que, em 2004, esta diferenca eleva-se para 7,6 anos.

Cabe ressaltar que as alteragdes sdo impressionantes quanto ao aumento da expectativa de vida
para 0s adultos; enquanto que nos anos cinquenta apenas a metade dos nascidos sobrevivia até a
idade de aposentadoria. De acordo com “(Sawyer et al, 1999) cerca de 80% das criangas nascidas
ap0os 2000 devem chegar nesta idade”. Nas proximas décadas, o declinio da mortalidade no Brasil
se concentra na populacdo mais idosa, principalmente devido ao rapido processo de
envelhecimento.

Modelo série temporal para o nimero de nascidos vivos

Os modelos em analises de séries temporais possibilitam aos usuarios gerar previsdes baseadas
em informacdes do seu passado e fornece uma visdo da dindmica do relacionamento entre as
varidveis. Conforme “(Morretin; Toloi, 1987), uma serie temporal é qualquer conjunto de
observac@es ordenadas no tempo”.

Segundo Bayer; Souza (2010):

A analise de séries temporais consiste em encontrar relacdes de dependéncia existentes
temporalmente nos dados buscando-se identificar o mecanismo gerador da série, com o objetivo
de extrair periodicidades relevantes nas observacdes, descrever seu comportamento e fazer
previsdes. (p.40-61)



GRAFICO 3
Nascidos vivos por ano no periodo de 1994 — 2011
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Fonte: Departamento de Informacéo do Sistema Unico de Satide (DATASUS)

O (grafico 3) demonstra que a Serie temporal ndo apresenta tendéncia e ndo a sazonalidade
significativa isso fica evidente quando analisamos alinha de tendéncia.

TABELA 2
Estatistica discritiva do nimero de nascidos vivos no periodo de 1994 -2011
Média 2979726,556 Minimo 2571571
Mediana 2985986,5 Maximo 3256433
Desvio padréo 160290,8043 Coeficiente de Variacdo 5,37%
Variancia da
amostra 25693141935  Contagem 18

O coeficiente de variacdo apresentado na (tabela 2) confirma a pequena variabilidade dos dados o
que demosntra que em eles estdo proximos a média.

Como a poucos dados disponiveis num total de 18 perido observado de 1994 a 2011, ndo sdo
recomendados o uso modelos tradicionais ARIMA (Autorregressivos Integrados de Médias
Moveis), verificando o seu melhor ajuste: Autoregressivo de ordem p, Média mével de ordem g;
Autorregressivo e Média mdvel de ordem p,q; Autorregressivo, Integrado e Média mdvel de
ordem p,d,q; ou ARIMA sazonal de ordem (p,d,q), (P,D,Q). Pois necessitam de um minimo de 50
observacaes.

Para analisar a série utilizaremos o Modelo de Alisamento Exponencial Simples, modelo este
indicado para séries que ndo paresentam tendéncia e sazonalidade, caso da série em estudo.

Este método, além de esclarecer sobre os movimentos gerais de longo prazo que concorrem nos
dados, pode ser utilizado para pervisdes a curto prazo (um periodo ou lag futuro.

O alisamento exponencial simples € definido por:

Z=oal, +(1-a)Z,,,parat=12,...n.
Z, é o0 valor da série no instante t;

Z€é o valor exponencial alisado no instante t;



Z1 € 0 valor esponencialmente alisado no instate t-1;
a é a constant de alisamento, assumindo valores no interval 0 0< o >1;

Zo =Z,,0u seja, o valor inicial alisado é igual a primeira observag&o da série.
Por substituicdo, pode-se rescrever, genericamente, a expansao anterioreres:

Z=aZ,+1-a)Z ,+all-a)’Z_,+..
A equacdo, assim escrita, depende de todos os valores prévios da série. Observa-se que AES
fornece uma media ponderada, a qual dé& pesos as observacdes mais recentes. A previsao de todos
os valores futuros da série, com origem em t, é dado pelo ultimo valor exponencialmente alisado.
Para reduzir o problema de armanezamento de dados, pode se utilizer outra equacao, que serve
para atualizar pervisoes:

Z(hy=aZ,+(l-a)Zws
Onde:
Z, é aobservagdes mais recentes, ou seja, no instante t;

A

Z,, éaprevisdo imediatamente anterior.

Deve-se ressaltar que a escolha do valor da constante de alisamento exponencial o depende do
objetivo do pesquisador. Um pequeno valor para a constante produz uma grande suaviza¢éo
enquanto que, um grande valor o, provoca pouca suavizagao.

Para decidir qual delas usar, deve-se ter o cuidado em selecionar aquela que produza as melhores
previsdes. As duas estatisticas de uso mais freqliente, que servem para medir a precisdo das
previsdes, sdo: 0 desvio médio absoluto (MAD — mean absolute deviation) e a soma de quadrados
dos erros de previsdo (SSE — sum of square for forecast error).

Eles estdo definidos a seguir:

Z‘ Xt _>A<t
e MAD=“——
n
o SSE =) (X,-X,)
t=1
onde: X, é o valor da série no instante t;

Xt é o valor previsto para o instante t;
n é o nimero periodo de tempos.

Observa-se que o MAD ¢ a diferenca absoluta média entre o valor atual e o valor previsto e o
SSE é a soma dos quadrados das diferencas. Qual medida usar no julgamento da precisdo da
previsdo, depende das circunstancias. Se for extremamente importante evitar grandes erros o SSE
deveria ser usado. Caso contrario, pode-se usar o MAD.
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TABELA 3
Valores de o com os valores dos testes (MAD e SSE)

Valores a MAD SSE
a=0,1 181692,2397 1,02295E+12
a=0,25 103701,6086 3,63282E+11
a=0,5 52671,51428 80693331172
a=0,75 21111,06185 12938537920
a=0,9 7806,344552 1729768972

Escolhemos o valor dea = 0,9 que apresentou 0 menor valor da diferenca media absoluta (MAD)
e 0 menor valor soma dos quadrados das diferengas (SSE)
Equacéo da série para previsdo de valores futuros:

Z(h)=09Z, +01Z1
GRAFICO 4

Comparacéao da série de dados reais e a série de dados ajustados do nimero de nascidos
Vivos no periodo de 1994 - 2011
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No (grafico 4) fica evidente que a série ajustada dos dados coletados no sistema (DATASUS)
através do modelo de Alisamento Exponencial simples, representa com precisdo os dados reais.
Sendo que a série temporal apresentou bom comportamento para previsdes futuras.

A série ajustada sobrepde em quase todos os pontos os dados reais coletados. E necessaria uma
atualizacdo para valores a frente assim que tivermos novas informacdes de dados reais coletados,
assim mantemos a nossa série atualizada e as previsbes periodos a frente como menor erro
possivel.

As vantagens do método:

o facil entendimento;
e ndo a necessidade de um programa especifico;
e aplicacdo ndo dispendiosa;
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e grande flexibilidade permitida pela variagéo da constante de alisamento a;
e necessidade de armazenar somente Z,, Z,, € a;

Conclusao

Os estudos relativos a populacdo brasileira nos demonstra um horizonte do que vamos enfrentar
em um futuro préximo. E deixa evidente que o grande contingente populacional em idade
produtiva estd no mercado de trabalho ou vai entrar nele até 2025. O bénus demogréfico é apenas
o0 resultado de uma grande oferta de capital humano se os investimentos adequados sdo feitos
(Birsall e Sinding, 1998). Essa é a janela de oportunidade que propicia condi¢cdes favoraveis para
a sociedade reformular politicas publicas principalmente referentes a educacao, satde e o Sistema
Social Previdenciario.

Segundo Carvalho; Wong (1998):

Seria ingenuidade acreditar que por si s6, a diminuigdo no numero de nascimentos, em termos
absolutos e relativos, e a reducao da taxa de crescimento da populacéo total, como consequiéncia
do declinio da fecundidade, resultardo automaticamente, na solu¢do dos problemas sociais e
econdmicos (p.208-240).

Uma redefinicéo de prioridades, tendo em vista o novo padrdo demografico, pode garantir ganhos
sociais e econdémicos mais elevados a médio e longo prazo. O Brasil deve adotar politicas
apropriadas para gque para que nao se perca mais tempo. A qualificacdo intelectual, técnica e
profissional deve se constituir em prioridade para as politicas publicas voltadas para os jovens.
“A janela de oportunidades resultara em um aumento da oferta de capital humano de alta
qualidade somente se investimentos apropriados forem realizados (Birdsall; Sinding apud
Navaneethan, 2001)”.

A sociedade precisa despertar para o fato de que os jovens de hoje constituirdo a forca de trabalho
do amanha, serdo eles que vao dar continuidade a evolucdo da economia, € a0 aumento da
produtividade. N&o se trata, apenas, de garantir a produtividade ou a qualidade de vida dessas
geracOes, mas a sustentacdo, de forma equilibrada, de toda a sociedade, pois cabera as novas
geracOes, no médio prazo, como componentes da populacdo em idade ativa, a responsabilidade
da garantia da qualidade de vida.

Segundo Behrman et al (2001):

Embora a transicdo de uma populacdo jovem para uma mais envelhecida possa inicialmente,
impulsionar as perspectivas de crescimento econdmico, devido a reducdo, dentro da populacéo
em idade ativa, da proporcao de jovens, a maior proporcdo na populacdo total, como um todo,
podera constituir uma ameaca, se as politicas adotadas ndo forem adequadas.

O crescimento positivo da forca de trabalho em condicBes favoraveis significa maior de
producdo, maior receita governamental e consequentemente, maior capacidade para
financiamento de programas publicos.

Modelos de Série Temporais podem auxiliar e ser utilizados para previsdes de populacdo. O uso
de modelos mateméticos podem orientar investimentos e realocacdo de recursos. Devemos
intensificar estudos cientificos nesta area, pois eles nos demonstram um horizonte de previsdes
em um espaco de tempo suficiente para efetuarmos planejamentos.
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O Brasil possui um curto espaco de tempo para se tornar uma sociedade mais justa para todas as
idades. Os servicos sociais, a distribuicdo de renda, os servicos de salde e educacdo em todos 0s
niveis devem sofrer reformulacdo politicas para enfrentar esses desafios e obter éxito que é o bem
estar social de todos.
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