Comparacao de Cinco Espécies Nativas, em Plantiorosdeclividades Diferentes, na
Varzea do Alto Iguacu — Resultados do Primeiro Méda Taxa de Sobrevivéncia

Resumo

A degradacao do solo sob exploracéo agricola nadojwspecialmente nos paises tropicais
em desenvolvimento, despertou, nas Ultimas décadagocupacdo com a qualidade do solo.
Essa degradacdo ameaca a fertilidade das terrgsia@idade das aguas. As areas degradadas
e erosdes necessitam de obras de drenagem, gaotécraplenagem e revestimento vegetal
para garantir o sucesso dos trabalhos e melhorplecto visual. Assim, este estudo de caso
foi realizado numa éarea degradada situada na vdaaeAlto Iguacu, em Araucaria, PR,
envolvendo o plantio de cinco espécies florestaisvas da regido, com acompanhamento
diario, onde objetivou-se apresentar os resultaddotaxa de sobrevivéncia ap6s um més do
plantio. A sobrevivéncia geral das espécies foi80@9%, considerado bom. As espécies
Acoita-cavalo uehea divaricata), Araca-vermelhoRsidium cattleianum), Aroeira Schinus
terebinthifolius) e PitangueiraBugenia uniflora) apresentaram desempenho bom quanto a
taxa de sobrevivéncia. A espécie da BracatiiMjafsa scabrella) apresentou caracteristicas
insatisfatorias de sobrevivéncia. Recomenda-seaeaxperimento com a analise do solo e a
preparacao do terreno, o plantio em consorcio gienénosas e gramineas. Sugere-se a busca
por maiores informacdes sobre as emissbes de petuatmosféricos ao grande numero de
industriais que situam-se ao entorno desta area.

Introducao

O meio ambiente pode ser visto como um grandenséssteomposto por sub-sistemas
naturais e sub-sistemas soOcio-econémicos, engajeapdrocas constantes de matéria e
energia. Todo ambiente natural terrestre, aguadigode transicdo, com caracteristicas
préprias, como florestas, banhados, lagos, praiasestingas, costdes, manguezais etc... —
possui elos mais fracos, ou elementos e processowmbr vulnerabilidade, que podem gerar
mudancas de grandes proporcdes quando submetakisrgos externos determinados. Uma
drenagem excessiva, provocada pela acdo humarea,peejcompactacdo do solo pela
pecuaria, por lavouras mecanizadas ou obras dagegenmal conduzidas, por exemplo, pode
modificar de tal forma a natureza e a umidade do, spie somente espécies vegetais mais
resistentes a seca sobrevivem, mudando assim aigndatureza do solo original. Ha
portanto, casos em que um esfor¢co externo minirde desencadear alteracdes significativas
num ecossistema, desde que aplicado ao elemenprooasso critico, elo mais fraco ou
vulneravel do ecossistema em tela, conforme EIAAER2005).

A rapida degradacéo do solo sob exploracdo agriawlaundo, especialmente nos
paises tropicais em desenvolvimento, despertoufiitiasas décadas, a preocupacdo com a
qualidade do solo, segundo Lal & Pirce (1991). [eemutdo, varios conceitos de qualidade do
solo foram propostos; o melhor deles porém, dddirpialidade do solo como sendo a sua
capacidade em manter a produtividade biolégicayaidpde ambiental e a vida vegetal e
animal saudavel na face da terra, conforme Dor&adkin (1994).

Essa degradacédo ameaca a fertilidade das terrgsadidade das aguas. O solo perde
a sua funcionalidade e o equilibrio ecoldgico emalg® problema é potencializado quando
se leva em conta que a resiliéncia natural de métadas propriedades do solo € muito lenta,
Tavares et al. (2008).

Segundo Tavares et al. (2008), o impacto causadolas de engenharia (estradas,
ferrovias, barragens, etc.), por atividades de ragé® a céu aberto e por algumas atividades
industriais, certamente sensibiliza a populacdanddo geral, que tende a atribuir a esses
fatores a responsabilidade maior pela degradaccsalos. Essa impressdo é amplamente
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justificavel, uma vez, que, sao atividades altamémipactantes, pois deve-se lembrar que a
degradacdo ndo pode ser avaliada apenas peladxtemss também por sua intensidade.

As areas degradadas e erosfes necessitam de abrdsemhgem, geotécnia,
terraplenagem e revestimento vegetal para garansuicesso dos trabalhos e melhoria do
aspecto visual. E necessario estabelecer a vegetggé permite maior infiltragdo, menor
escoamento superficial e protecdo contra erosamdanDeve-se considerar ainda, aspectos
para melhorar a estabilidade de taludes que apaesgnoblemas de estabilidade (PEREIRA,
2008).

Segundo Tavares et al. (2008), € importante ressajle em muitos locais
degradados, o ambiente sofreu enormes alteragdesas atividades humanas e ocorre a
alteracdo de muitas caracteristicas, principalmeletesolo, na qual foram drasticamente
perturbadas. Muitas vezes, a recuperacdo de ambieleigradados requer a utilizacdo de
espécies vegetais bem mais rasticas, proveniemtescassistemas de regides com climas
geralmente mais secos ou mais inférteis, pois esspécies sao aptas a sobreviver em
condicBes ndo previstas na natureza de climas anaésos e propicios a ebulicdo da vida.
Essas espécies mais rusticas podem ser vistas oamaotransicdo para a melhoria do
ambiente, além de uma forma momentanea de getanalgcurso. Esta € a filosofia adotada
por uma boa parte de pesquisadores da EMBRAPA wdesl em pesquisas para a
recuperacdo de areas degradadas, onde muitas indik=sn o0 uso em RAD de espécies
rusticas, através de pacotes tecnolégicos de ubaige insumo agricola e agregado a esses
pacotes, biotecnologias desenvolvidas na proprizresa.

Por tanto, a recuperacdo das &reas degradadasdieiser, como se conclui, um
problema de “vontade” do dono da terra; é uma qoestie transcede os limites das cercas e
causa prejuizos generalizados. Trata-se de umaaqude bem-estar publico € no nosso
entender a legislacéo brasileira deveria obrigals, & ameaca de severas penas, a reparacao
dos danos causados ao solo, conforme Palazzo &(B989).

A fragilidade natural do solo associada as a¢6gé@oas (desmatamento, abertura
de acessos, cortes/aterros, escavacoOes, terrg@hanaetc.) pode provocar uma série de
respostas da natureza na forma de processos exogoasionando, além da perda de solo, a
alteracédo da qualidade das aguas e 0 assoreadosntarsos d’agua, PBA/REPAR (2006).

Na érea — objeto deste estudo — ocorreu a disposdigésolo ndo-contaminado de
forma inadequada provenientes de escavacdes. Alsirse necessaria a recuperacao desta
area, utilizando conhecimentos de engenharia,gaaqieclividade dos taludes é elevada (45°)
e também existem patamares com declividade modézaéa

Por conta desta situacgéo, este trabalho, visoizaeal diagnostico quanto ao plantio
de espécies nativas em uma area degradada posdowee horizontes e compactacao do solo
em diferentes declividades — 25° e 45° Esta 4tea-s na varzea do Rio Iguacu, no
Municipio de Araucéria, PR, e visa apresentar aslltados das avaliacbes da taxa de
sobrevivéncia de 5 espécies arboreas nativas,capdsieiro meses de plantio.

Materiais e métodos

A area do plantio estd situada no municipio de éd&sa, no estado do Parana,
latitude aproximada de 25° 34" S e 49° 20’ W. @eter apresenta relevo suave com altitudes
variando entre 900 m e 950 m. Num raio de 20 kmcgno do local, o relevo possui altitudes
pouco inferiores a 1000 m.

O clima da regido, conforme classificacdo climatda Wladimir Koppen, é
subtropical mesotérmico umido (Cfb), com tempeeatunédia do més mais frio inferior a 18°
C, temperatura média do més mais quente inferid°aC e sem estacdo seca definida
(IAPAR, 1994).

FIGURA 5.1 — MAPA DE LOCALIZACAO DO PLANTIO
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FIGURA 5.2 — (1) AREA DO PLANTIO DO PLANTIO. (2) RI BARIGUI. (3) RODOVIA
DO XISTO

O experimento foi implantado em area de proprieqadécular, na varzea do Alto
Iguagu como parte de projeto de recuperagdo ded@gradada. O plantio foi realizado no
més de abril de 2010, tendo sido adotados dosntexitos de plantio com espécies nativas
em inclinagdes diferentes: 25° e 45° (FIGURAS 53¢
FIGURA 53 - PLANTIO EM| FIGURA 54 - PLANTIO EM
DECLIVIDADE DE 25° DECLIVIDADE DE 45°




Para cada tratamento utilizou-se trés repeticOes. edpécies utilizadas foram
decorrentes de fragmentos florestais remanesceraei&rme realizado inventério florestal
realizado pela empresa Phytotécnica Ambiental LTObuscando observar espécies com
diversidade floristica; oferta de alimento paraang; cobertura rapida do solo (pioneiras e
secundarias iniciais), Sousa et al. (2006). As mudaam adquiridas no IAP (Instituto
Ambiental do Parana) com altura média de 0,30 d@UWRAS 5.5).

FIGURA 5.5 — MUDAS UTILIZADAS NO| FIGURA 56 - ESTACAS DE
PLANTIO DEMARCACAO PARA PLANTIO
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O espacamento adotado foi de 2,00 x 2,00 metrofindia, numa area de 144 m2
para cada lote totalizando 36 mudas por lote,aalthy as espécies plantadas totalizando um
total de 216 mudas. Antes do inicio do plantio calcescolhido foi medido com trena e
demarcado utilizando estacas de madeira de aprdammente 30 cm de comprimento
(FIGURA 5.6). As covas foram abertas em 0,30 x @80 m (FIGURA 5.7).

FIGURA 5.7 — ABERTURA DAS COVAS | FIGURA 5.8 — SOLOEHORIZONTE A
e - % . ; Y P 3 ™Y 7

o g8

Sk

hf? e NERHe ')t

\ s

Segundo Sousa et al. (2006), no plantio realizadtAwaliacdo do crescimento de
espécies arbdreas nativas em solo reconstituidongactado: Rodovia BR-277", Porto
Amazonas, PR foram aplicados nas covas 2 litrosstErco bovino curtido, 250 gramas de
farinha de 0sso, 400 gramas de adubo NPK 4-14e8abrimento da cova com horizonte A
de solo. O PBA/REPAR (2006), definiu que no plarsicadubacdo, além da adubacéo
guimica recomenda-se a adicdo nas covas em um &aarerca de dois litros, de composto
organico ou esterco bovino devidamente curtido paranelhor desenvolvimento das mudas.
Como adubacéo utilizou-se solo de horizonte A (FRBLb.8), fertilizantes mineral NPK (4-
14-08) (FIGURA 5.9) e fertilizante organico (FIGURB.10). Foi utilizado 50 g de
fertilizante mineral em cada unidade plantada, afnsubstituicdo do terreno natural por
uma mistura de 50% de solo organico horizonte A0% Sle fertilizante organico. Para

realizacdo do plantio, deve-se dar preferéncia pgskantio em dias nublados, sugerido por
Bugin et al. (2004).



FIGURA 5.9 — FERTILIZANTE MINERAL| FIGURA 510 -  FERTILIZANTE
NPK ORGANICO

Foram utilizadas cinco espécies nativas de ocaaéer floresta ombréfila mista:
Acoita-cavalo uehea divaricata), Araca-vermelhoRsidium cattleianum), Aroeira Schinus
terebinthifolius), Bracatinga Mimosa scabrella) e PitangueiraEugenia uniflora), pioneiras,
secundérias e de climax segundo recomendado pBladAProjeto de Mata Ciliar - Espécies
Recomendadas para Recuperacdo de Areas DegrapeldaBBA (Projeto Basico Ambiental
da Ampliacdo e Modernizagédo da REPAR (2005) e pRIBRAPA Florestal.

ACOITA CAVALO (Luehea divaricata)) ARACA-VERMELHO (Psidium cattleianum),
AROEIRA (&hinus terebinthifolius), BRACATINGA (Mimosa scrabella) e PITANGUEIRA
(Eugenia uniflora).

A disposicdo das mudas nos lotes foi dividida pohds e colunas e espécies
intercaladas, conforme (FIGURA 5.16).

FIGURA 5.16 — MODELO DE DISPOSICAO DE MUDAS NOS TRAMENTOS
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A disposicao dos tratamentos nas declividadesifilida em trés lotes para cada, conforme
(FIGURA 5.17).

FIGURA 5.17 — MAPA DE DISPOSICAO DOS TRATAMENTOS NAAREA DE
RECUPERACAO
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Para o acompanhamento do indice de sobrevivénciplaitio, foram realizadas
avaliacOes diarias por espécies observando-seigiraeglo-se o desempenho da planta no

modelo de planilha conforme figura abaixo (FIGURAS. N
MODELO DE PLANILHA DE AVALIACAO E CONROLE DO

FIGURA 5.18
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Para a realizacéo das avallagoes foram utilizafiobolos nas cores verde, amarela,

Hora daa
Previsio do tempo por dia:

valiagao:

.

(mm):

laranja e vermelho. Para cada espécies serd adatadidmbolo, descrevendo a situagédo na
qual a espécie encontra-se no dia da avaliacédo siznseguinte forma: 3
FIGURAS 5.19 e 5.20 — ESPECIE EM BOA CONDICAO E ESFE EM CONDICAO
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FIGURA 5.21 E 5.22 — ESPECIE EM CONDICAO PREOCUPANE ESPECIE QUE

NAO VINGOU
' S NOTA: Quando ei ¥ NOTA: Quando
espécie apresentar: espécie apresentar
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e quebrar o caule co
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vingou.

Também foram observados paralelamente e registradaplanilha: a) hora da
avaliacdo; b) previsdo do tempo do dia; c) tempesatd) precipitacdo. O ataque de pragas
também foi anotado sempre que ocorreu, bem comoer@éncia de danos sofridos pela acao
dos ventos.

A taxa de mortalidade foi calculada pela porcentagemanescente de mudas em
cada leitura em relacdo ao numero inicial de muymastadas, Paiva e Poggiani (2000),
também utilizado por Souza et al. (2006), realivaacvaliagdo de forma censitaria para as 5
espécies plantadas, sendo que a taxa de sobrewiféndeterminada através da relacao do
numero total de covas e o nimero de mudas mortas.

Conforme definido por Carvalho (1982), para finsaelise, a sobrevivéncia foi
classificada em alta, regular e baixa. Valoresigyaa superiores a 70% correspondem a alta;
de 50% a 69% regulares, e inferiores ou iguais¥a dQuivalem a sobrevivéncia baixa. Assim
0s dados obtidos permitem apresentar os seguiivieis de sobrevivéncia:

1) Sobrevivéncia alta: valores iguais ou superiorég%,;
2) Sobrevivéncia regular: valores de 50% a 69%; e
3) Sobrevivéncia baixa: inferiores ou iguais a 49%.

Foram confeccionados terracos nos patamares aefimigimizar a acdo das aguas

pluviais superficiais (FIGURA 5.23):

FIGURA 5.23 - ABERTURA DE
TERRACOS NOS PATAMARES

Resultados e discussao

A éarea é composta, dominantemente, por volumessétagdos tecnicamente de
forma errbnea, com inversdo de horizontes, seg8ulesa et al. (2006) e auto grau de
compactacdo. Foram ainda constatados frequentesssaltivos superficiais de eroséo
(FIGURA 6.4).

Apés avaliacao diaria do indice de pegas das espécitivas plantadas nos dois
tratamentos, verificou-se que houve diferenca istitz# entre as espécies e entre os dois
tratamentos. A taxa de sobrevivéncia, por exemmboiratamento a 25° demonstra que as
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espécies Acoita-cavaloLiehea divaricata) e o Araca-vermelhoP&idium cattleianum)
obtiveram o indice de sobrevivéncia de 100%, sesdom, conforme definido por Carvalho
(1982), para fins de analise, a sobrevivéncia fassificada em alta, a Aroeir&chinus
terebinthifolius) obteve o indice de 96,30%, também consideradaocaitta taxa de
sobrevivéncia e como a Pitangueiaugenia uniflora) que também obteve um indice de
sobrevivéncia alta, com 88,89%. A espécie da BiragaiMimosa scabrella) obteve o menor
indice de sobrevivéncia, chegando a 48,15% cor&ldebaixa por Carvalho, (1982) e
conforme demonstra a FIGURA 6.1. No tratamento & dbtivemos alta taxa de
sobrevivéncia para a Acoita-cavald.u¢hea divaricata), o Araca-vermelho Rsidium
cattleianum) e a PitangueiraEugenia uniflora), que obtiveram o indice de sobrevivéncia de
100%. Para a espécie Aroeir&lfinus terebinthifolius) a mesma obteve o indice de
sobrevivéncia de 92,59%, pouco abaixo em comparagAdratamento de 25° porém,
considerada como alta taxa de sobrevivéncia.

A exemplo do tratamento a 25°, a espécie da BrayzafMlimosa scabrella), obteve
o0 menor indice de sobrevivéncia também a 45°, duega 11,11% considerado baixa por
Carvalho (1982) e conforme demonstra a FIGURA 6.2.
GRAFICO 6.1 E 6.2 — TAXA DE SOBREVIVENCIA NO TRATAENTO A 25° E 45°

TAXA DE SOBREVIVENCIA 25° TAXADE SOBREVIVENCIA45°
120,00% 120,00%
100,00% 100,00% 96,30% 100,00% 100,00% 100,00%
100,00% | . 88,89% 100,00% 1 92,59%
80,00% 80,00% -
60,00% 48,15% 60,00%
40,00% 40,00% |
20,00% 1 20,00% - 11,11%
0,00% A 0/00% 3 - ) o_— !
Luehea Psidium Schinus Mmmosa Eugenia Luehea Psidium Schinus Mimosa Eugenia
divaricata cattleianum  terebinthifolius ~ scabrella unifiora divaricata cattieianum  terebinthifolius  scabrella unifiora

Na FIGURA 6.3, obtivemos um comparativo de sobrévoia das espécies nativas
entre os tratamentos de 25° e 45° na qual demanstras espécies Acoita-cavalaighea
divaricata) e o Araca-vermelhd?sidium cattleianum) obtiveram o indice de sobrevivéncia de
100% nos dois lotes. AroeireSchinus terebinthifolius) obteve o indice de 96,30% no
tratamento a 25%, enquanto no tratamento a 45%éxiesobteve uma taxa de sobrevivéncia
um pouco menor, chegando a 92,59%, ainda consal@@u taxa de sobrevivéncia alta. A
Pitangueira Eugenia uniflora) que também obteve um indice de sobrevivéncig atim
88,89% no lote a 25° obtém uma taxa de 100% dewoBncia no lote a 45%. A espécie da
Bracatinga Mimosa scabrella) obteve os menores indices de sobrevivéncia, odega
48,15% em 25° e 11,11% em 45°.

GRAFICO 6.3 - COMPARATIVO DE SOBREVIVENCIA DAS ESRHES NATIVAS
PLANTADAS ENTRE OS DIFERENTES TRATAMENTOS (25° E¥5
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Conforme observado por Sousa et al. (2006), nestealho também foram
constatados frequentes sulcos ativos superficiigrdsdo. O aspecto superficial geral do
volume de reconstituicdo pode ser visualizado GEJIRA 6.4.

FIGURA 6.1 - SULCOS ATIVOSFIGURA 6.2 - TERRACOS NOb

SUPERFICIAIS DE EROSAO PATAMARES

Também, verificou-se a eficiéncia da utilizacdo tersacos nos patamares para o
controle da erosdo nas areas em recuperacao, goisaram obstaculos fisicos capazes de
reduzir a velocidade das aguas pluviais, promovendeu escoamento ou armazenamento,
sem perigo de erosdo. Devido a declividade dosriesr- quanto maior a declividade, maior é
a velocidade que a agua da enxurrada adquire tanpmrmaior € o seu poder de erodir o solo
- as aguas da chuva que escorrem na superficielologuando ndo devidamente contidas,
carregam consigo a camada mais fértil do solo (erfigial) onde esta localizada a maior
guantidade de nutrientes e matéria organica, jsioe€éosdo empobrece o solo, o que dificulta
o desenvolvimento das plantas. Observa-se na FIGBRA o acimulo de sedimentos
depositado pelas aguas pluvias no terraco.

Sousa et al. (2006) registraram, num plantio copg@es arbéreas nativas em solo
reconstituido e compactado na rodovia BR-277, PArnt@mzonas, PR, que das 312 mudas
plantadas, sobreviveram 206, representando solreiav de 66 %. Devido as condi¢bes
severamente improprias dos volumes pedoldgicoshdicd alcancado € considerado
satisfatério a despeito dos dois replantios efetsiad

Plantios bem sucedidos neste experimento, das Rilésrplantas, sobreviveram 173
mudas, representando um indice de sobrevivénaadalt80,09%. Segundo Souza et al.
(2001) as espécies florestais apresentam compartamdiferentes e precisam de estudos
para gue possam ser usadas adequadamente.

Os dados de sobrevivéncia, um més apos o plantistram elevada taxa de
sobrevivéncia (sobrevivéncia alta) para as espégBigsita-cavalo luehea divaricata)
(100%), Araca-vermelhd&idium cattleianum) (100%), a AroeiraSchinus terebinthifolius) e
Pitangueira Eugenia uniflora) (94,4%). A espécie da Bracatingdifnosa scabrella) teve a
sobrevivéncia baixa, totalizando 27,78% de sobéngia no plantio (FIGURA 6.6).

GRAFICO 6.4 — TAXA DE SOBREVIVENCIA GERAL POR ESPHEDO PLANTIO
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As mudas de Acoita-cavalo Lyehea divaricata) apresentaram excelente
estabelecimento. Alta taxa de sobrevivéncia iguatengoi observada num projeto de
recuperacao florestal ciliar em Campo do TenentedtiRe as espécies apresentaram um
indice de crescimento elevado, tendo mantido nuiaxa de mortalidade, Rachwal et al.,
2000). Conforme descrito por Chiamolera e Angeld0{d a espécied (ehea divaricata)
teve uma taxa de sobrevivéncia de 85,71% em aredaabo municipio de Pinhais-PR,
Reservatorio Irai. Também a espécie do Araca-vémon@tsidium cattleianum) apresenteu
taxa de sobrevivéncia alta (100%). A espécie posaracteristica ecolégica de formacao
pioneira, embora tenha sido classificada como skgim inicial por Gandolfi (1991).
Segundo Klein (1980)Psidium cattleianum é encontrada em capoeirinhas durante a fase
inicial de sucessdo. Para Maack (1968), a espéorre principalmente na zona das matas
sub-xerdéfitas de restinga litoranea, enquamie Legrand & Klein (1977) ressaltam que
Psidium cattleianum € um arbusto distinto e preferente da Zol@aMata Pluvial da
encosta Atlantica. A espécie é helidfila Legrandi&in (1977); Silva & Torres (1992) e
seletiva higrofita, ocorrendo com bastante (f&gria nas restingas arbustivas litoraneas e
situadas em terrenos Umidos, nas capoeiras dasasarzampos, banhados e em ambientes
ciliares Legrand & Klein (1977). Os mesmos autarésm ainda que seja encontrado em
campos sujos e arbustivos, em solos muito Umiddsrejosos, situado na orla dos capdes e
dos pinhais, o que também foi observado por Z{{l393). Segundo Ortega e Almeida
(2006), o crescimento da espécies € favoravel eoaisocom maior luminosidade,
favorecendo exposicdes ao sol.

A espécies de AroeiraSthinus terebinthifolius) e PitangueiraHugenia uniflora)
também apresentaram bom estabelecimento. Carva@b@3), citado por Chiamolera e
Angelo (2007) descreve que a Aroeirgchjnus terebinthifolius) é comum tanto em
ocupacao de area abandonadas como em locais cerantés estagios, desde capoeirinhas
até florestas secundarias, no entanto, o proptior afirma que € uma espécie que deve ser
plantada a pleno sol. A taxa de sobrevivéncia era dberta no municipio de Pinhais-PR, foi
de 82,96%, Chiamolera e Angelo (2007). Aroeifhinus terebinthifolius) € espécie
procurada por aves, Carvalho (2003), é rusticaresaiya, Carvalho (1988), além de ser
melifera, Glufke (1999) e de apresentar boa capédeidle rebrota, tanto pelo tronco, como
pelas raizes.

A espécie da Bracatingd{mosa scabrella) teve a sobrevivéncia baixa, totalizando
27,78% de sobrevivéncia no plantio. Segundo Chiaraok Angelo (2007) a bracatinga
(Mimosa scabrella) teve uma taxa de sobrevivéncia de 53,41% emaireda no municipio
de Pinhais-PR, Reservatorio Irai.

Rachwal et al. (2000), na recuperacdo de floreditr @ Campo do Tenente no
Parand a bracatinga-comum teve uma reducdo de 2B%gsobrevivéncia. A elevada
mortalidade da espécie de bracatinga, de um mo, @z com que a recomendacdo das
mesmas seja questionavel, para o solo cambissaofich(gleico. Segundo Machado et al.
(2002), néo se percebeu influéncia da qualidadstibesobre a sobrevivéncia da bracatinga.

Para Sousa et al. (2006), a bracatinytinmpsa scabrella), assim como &S
terebinthifolius, demonstram ser espécies interessantes para peracéo ambiental, ndo
apenas por seu crescimento, mas também por owrasteristicas. A Bracatingdimosa
scabrella) recobre rapidamente o solo e reabilita solos atkgitos, pois adiciona boa
quantidade de biomassa e nutrientes, Glufke (192#)alho (2003).

Conforme experimento realizado na Floresta Naciawalrati, foi executado em
mata degradada que, apos a exploracédo, foi domineatze totalmente por espécies pioneiras
destacando-se a Bracatinga (Mimosa scabrella).a&dinga age como arvore "enfermeira”
ou "nurse-tree”, fornecendo protecdo contra geadas, e sombremmdspécies umbrdfilas ou
tolerantes, Carvalho (1982).
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As espécies Acoita-cavalo Luyehea divaricata), Araca-vermelho HKsidium
cattleianum) e Aroeira &chinus terebinthifolius) foram recomendadas para plantio com
espécies arbdreas nativas, por tipo de solo, pEraperacdo ambiental das margens da
Represa do Rio Irai, Pinhais, PR, Curcio et al0%}0evidenciado através este trabalho a
aplicabilidade destas espécies num plantio de ezagf@o de areas degradadas.

De maneira geral, varios fatores podem influir olargvivéncia. Dentre eles, podem
ser citados o sistema silvicultural escolhido, oslados de plantio, a propria manutencao
posterior, bem como o comportamento silvicultued dspécies estudadas, Carvalho (1982).

1.1 TAXA DE SOBREVIVENCIA POR LOTE
GRAFICO 6.5 — LOTE 01 — INCLINACAO DE 25°

LOTE 01 - 25°
120,00 120,00
g 10000 f ® 3 z 5 * -+ 10000
Y e f 1 000
3 600 f T 6000 &
% 40,00 + 1 2000
® 2000 + -+ 20,00

t t t t
12SEMANA 22SEMANA 3P SEMANA 42 SEMANA 52 SEMANA

SEMANAS
—a— Luehea divaricata —e— Psidium cattleianum  —x— Schinus terebinthifolius
Mimosa scabrella Eugenia uniflora

Observa-se no gréafico de indice de sobrevivénce efgpécies do lote 01, com
inclinacdo de 25° que as espécies Acoita-cavhlehéa divaricata), Aracé-vermelho
(Psidium cattleianum), Aroeira Schinus terebinthifolius) e Pitangueira Hugenia uniflora)
desenvolveram-se muito bem, com sobrevivéncia -altadas com 100%. A espécie da
Bracatinga imosa scabrella) foi a Unica espécies que apresentou desenvolvamzaixo
com 22,22%. Verifica-se que a partir da 32 semanalamtas comecgaram a sentir mudancas
no seu desenvolvimento.

GRAFICO 6.6 — LOTE 02 — INCLINACAO DE 25°

LOTE 02 - 25°
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Mimosa scabrella Eugenia uniflora

No lote 02, com inclinagdo de 25° houve uma majariagdo de taxa de
sobrevivéncia das espécies. Neste lote, na term&inana as espécies de Pitangu&ugehia
uniflora) sentiram alteracdo no seu desenvolvimento, pdssda 100% de sobrevivéncia
para 66,66%, considerado uma taxa de sobreviv@egalar. Apds esta perda, a espécie
manteve-se com desenvolvimento estabilizado. Acesmia BracatingaMimosa scabrella)
teve alteracdo no seu desenvolvimento a partir wata semana. Passou de 100% para
44,44%, passando a um indice de sobrevivéncia batéa o final da avaliacdo e
monitoramento. Acredita-se que neste caso houedenéncia da precipitacao pluvial na qual
0 excesso de aguas prejudicou o seu desenvolvimento
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O Araca-vermelhoHsidium cattleianum) sofreu um pequena perda a partir da quarta
semana passando a um taxa de sobrevivéncia de2@8M8smo assim, considera-se uma
taxa de sobrevivéncia alta neste lote.

FIGURA 6.3 — EXCESSO DE AGUA NO
SOLO

As demais espécies Acoita-cavalouéhea divaricata), Aracd-vermelho Ksidium
cattleilanum), desenvolveram-se muito bem, com sobrevivéndia -al destacando-se com
sobrevivéncia de 100%.

GRAFICO 6.7 — LOTE 03 — INCLINACAO DE 25°

LOTE 03 - 25°
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Observou-se que no lote 03, com inclinacdo de %, as espécies Acoita-cavalo
(Luehea divaricata), Araca-vermelho Hsidium cattleilanum), Aroeira Schinus
terebinthifolius) e Pitangueira Hugenia uniflora) desenvolveram-se muito bem, com
sobrevivéncia alta — todas com 100%. A espécierdadBnga limosa scabrella) foi a Unica
espécie que apresentou desenvolvimento baixo, Gyiv%. Verifica-se que também neste
lote, a partir da 32 semana, as plantas comecarasenéir as mudancas no seu
desenvolvimento, tendo uma baixa na taxa de soléesia. Este lote como um todo deve seu
desempenho com taxa de sobrevivéncia alta.

FIGURA 6.8 — LOTE 01 — INCLINAQAO DE 45°

LOTE 01 - 45°
120,00 120,00
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Mimosa scabrella Eugenia uniflora

No gréfico de indice de sobrevivéncia das espélddste 01, com inclinacdo de 45°,
que as espécies Acoita-cavalaig¢hea divaricata), Araca-vermelhoHRsidium cattleianum),
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Aroeira &chinus terebinthifolius) e PitangueiraEugenia uniflora) desenvolveram-se muito
bem, com sobrevivéncia alta — todas com 100%. Amoiss da BracatingaM{mosa
scabrella) foram as Unicas que apresentaram desenvolvinbamo. A partir da 22 semana as
plantas comecaram a sentir as mudancas no sewdks@ento continuando a declividade
de sobrevivéncia até a quinta semana quando chewgeiladice de sobrevivéncia de 22,22%.
Na primeira e segunda semana temos registros deetatauras elevadas com muito sol. A
falta de agua nos primeiros dias apos o plantie gedsido uma das causas do baixo indice
de sobrevivéncia da espécies. Na quarta semana fobgervados ataques de pragas nas
espécies de Acoita-cavalbughea divaricata).

FIGURA 6.4 — ATAQUE DE & X
PRAGAS :

GRAFICO 6.9 — LOTE 02 — INCLINACAO DE 45°
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No lote 02, com inclinacdo de 45° houve variacéoddas espécies na taxa de
sobrevivéncia. Neste lote, na terceira semana@xies de BracatingaM{mosa scabrella)
sentiram alteracdo. Passou de 100% para 88,88%erNana seguinte observou-se uma parda
todas das espécies, tendo um indice de sobrevavbBanio. Também a espécie da Pitangueira
(Eugenia uniflora) sentiram alteragdo no seu desenvolvimento arpdatiquarta semana,
passando de 100% de sobrevivéncia para 77,77%idecedo um indice de sobrevivéncia
alto.

As demais espécies, Acoita-cavalaighea divaricata), Araca-vermelho Rsidium
cattlelanum), Aroeira Schinus terebinthifolius) tiveram uma taxa de sobrevivéncia alta, todas
com 100%.

GRAFICO 6.10 — LOTE 03 — INCLINACAO DE 45°
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Mimosa scabrella Eugenia uniflora
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No lote 03, com inclinagdo de 45°, houve variagéenas da espécie de Bracatinga
(Mimosa scabrella). Logo apds o plantio na segunda semana algurpgsies comecaram a
sofrer alteracdes e passou o indice de 100% paB&,66 Na semana seguinte observou-se
mais uma perda consideravel, passando de 66,668®2A#2%. Na quarta semana, todas as
mudas morreram restando um indice de sobreviveecia

As demais espécies, Acoita-cavalaighea divaricata), Araca-vermelho Rsidium
cattleianum), Aroeira Schinus terebinthifolius) e PitangueiraEugenia uniflora) tiveram uma
taxa de sobrevivéncia alta, todas com 100%.

GRAFICO 6.11 — TAXA DE SOBREVIVENCIA DE MUDAS PORQTES

TAXA DE SOBREVIVENCIA DE MUDAS POR LOTES
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‘ O Luehea divaricata @ Psidium catieianum O Schinus terebinthifolius O Mimosa scabrella ® Eugenia unifiora ‘

Numa analise das informagfes obtidas, a espécieactama de sobrevivéncia com
menor indice foi a bracating®limosa scabrella). Verifica-se que nos lotes a 25° a espécie da
Bracatinga teve uma taxa de sobrevivéncia menasmoeassim considerada baixa. Nos lotes
02 e 03 a 45°, a taxa de sobrevivéncia é zerourSlegCarpanezzi et al. (1988), a bracatinga
€ uma espécie que nao é generalizadamente resiatgeiada, o clima para ocorréncia desta
espécie é classificado como Cfb pelo sistema Kagm@ndo raramente encontrada em solos
mal drenados e em matas pluvionebulares da encdataerra do mar, é extremamente
sensivel ao sombreamento. No plantio, ndo foramershdas geadas durante o
monitoramento. A temperatura variou entre a maxa@£8° e a minima de 14°, resultando
numa média de 21°. As espécies nao foram expos@slareamento. A area de estudo situa-
se no Primeiro Planalto Paranaense; geologicaméntmnstituida por sedimentos pouco
consolidados (argilitos, siltitos e arenitos aremsrs) da Formacdo Guabirotuba, assentados
sobre as rochas Gandissicas/Migmatiticas do Emizga Cristalino (EIA/REPAR, 2005).

Conforme citado no EIA/REPAR, (2005), o solo residia Formacéo Guabirotuba,
estd presente na totalidade da area estudada. dftafma por camadas subhorizontais de
espessura e continuidade lateral variadas, distipiela composicdo granulométrica e
formadas pela alteracdon situ das rochas da Formacédo Guabirotuba. Estas camsédas
compostas por argilas com areia, argilas arenesgsas siltosas e areias siltosas, podendo
conter pedregulhos, de coloragao vermelha, quandim malterada, gradando para cinza claro
e cinza esverdeado, quando mais fresca. O nivgla@o lencol freatico, as caracteristicas de
compactacdo e suporte, indicam que este solo @&iadeca composi¢cdo de aterros. Como
subleito tem um bom comportamento. A Unica regtrigdorre com as argilas e argilas
arenosas de coloracdo cinza claro. Estes matgrtssuem, como constituinte principal,
argila do tipo montmorilonita, mineral instavel epansivo quando exposto a agua. Este
material, portanto, possui um comportamento ruema subleito e ndo é recomendavel para
a composicao de aterros.

Na regido sedimentar, a bracatinga, normalmen@yreem altitudes superiores a
700 m, entre o Primeiro Planalto Paranaense era Saral (basalto) e desde Ortigueira no
Parand, até Anitapolis em Santa Catarina, Carpaeeak (1988).
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Atualmente, as sementes disponiveis no comércienudrgaos de fomento séo
coletadas sem controle e ndo tém qualquer graualleormmento genético. A escolha de
procedéncias, até 0 momento, restringe-se a uno éxjgerimento, com resultados marcantes
implantado em Colombo-PR, ficando evidente a sopgdede da procedéncia Concordia-SC
em relacdo a Cacador-SC e a procedéncia localafezpi et al. (1988).

Segundo Carpanezzi et al. (1988), as sementesnadag de Concordia-SC
contavam com um ciclo a mais de selecao, tendo tiiadas em povoamento manejado
para sua producdo, com exclusao prévia de arvoiesores. As sementes de Colombo-PR e
Cacador-SC vieram de talhdes nédo classificados. Gase nestes resultados, vem sendo
sugerida a formacao de areas de producdo de segemtematerial genético originario de
Concordia-SC, para futuro uso na implantacdo deatiregais na regido de Colombo-PR.

Carpanezzi et al. (1988), recomendam a inoculagaadp a bracatinga for plantada
fora da area de ocorréncia natural ou, dentro éetaterrenos anteriormente sem bracatinga.
Enquadram-se, neste Ultimo caso, 0s campos natasamstagens degradadas e as capoeiras
de vassouras. A inoculacéo é recomendada, taml@ogso de plantios em terrenos onde a
flora microbiana foi muito afetada, como em areasmineracéo, erodidas, terraplanadas e
taludes.

A bracatinga é muito sensivel as condic6es de deznalos terrenos. Em solos mal
drenados, apresenta crescimento reduzido e madelidlevada. Esta € sua principal restricao
edéfica, Carpanezzi et al. (1988).

Segundo Carpanezzi et al. (1988), na Costa Rigaiilnsipais fatores limitantes para
0 estabelecimento de plantacbes de bracatinga s@mpactacado do solo, a competicdo por
plantas invasoras e a deficiéncia de fésforo no;sah terrenos compactados por pastoreio
intensivo, tem sido observado mortalidade elevaitaBrasil, a eliminacdo de camadas de
baixa permeabilidade, por subsolagem, para reccierde areas degradadas, tem sido
altamente benéfica, por melhorar a drenagem intéanpanezzi et al. (1988).

A bracatinga, em viveiro ou campo, tem respondidaabacédo, principalmente a
fosfatada. Na Costa Rica, os melhores crescimeoi@sn obtidos com 100 g de NPK
10:30:10/planta, aplicados no fundo do cova, no emamdo plantio. Outros testes, no Brasil,
com adubos NPK, mostraram bons resultados da efbiade fésforo, em dosagens entre 21 e
36 g de P205 por planta. A proporcdo P205:N utdbztem sido, quase sempre, 3:1, sendo no
Brasil, o plantio por mudas de raiz nua ndo é corausm levado a resultados insatisfatorios
Carpanezzi et al. (1988).

1.2 A BRACATINGA NA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Segundo Carpanezzi et al. (1988), a bracatingaequadia para a recuperacdo de
areas degradadas, mantendo um crescimento razeawem deposi¢cdes expressivas de
material organico e nitrogénio no solo. Os exempi@ss marcantes localizam-se em Sao
Mateus do Sul-PR (terrenos alterados pela explorde&isto betuminoso), Pocos de Caldas-
MG (exploracdo de bauxita) e Campina Grande ddPBRularea de empréstimo, as margens
de reservatorio de hidrelétrica).

Em éareas degradadas, é comum que a bracatingplaefada por mudas, associada
a cuidados que visam melhorar as condi¢cdes deim@sio, como escarificacdo, aracao e
gradagem, calagem, fertilizacdo, hidrossemeadunalt§inea de gramineas e colocacao de
cobertura morta inicial. Em um experimento, em Biabeus do Sul — PR, ficou demonstrada
a viabilidade da semeadura a lanco de sementesrfjadorméncia quebrada), incorporadas
ao solo com uma grade. Observa-se também, nestie éocapacidade de invasdo natural da
bracatinga diretamente sobre xisto retortado (aadi®s anos de intemperizacdo) e sobre
cascalho de natureza dolomitica, conforme Carpapeat. (1988).
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Conclusbes

Através das informacgfes obtidas neste trabalhoe-pedapresentar as seguintes
conclusdes e licdes apreendidas:

a) O acompanhamento, avaliagdo e controle do plamtina &rea degradada é de
fundamental importancia para o sucesso do profeteim, podemos chegar a conclusdes
importantes para tomar medidas para que se obtmeltzores resultados no processo de
revegetacdo. Estas medidas sdo de suma impor{daneieo sucesso da recuperacdo da area
degradada e englobam vérias providéncias;

b) O planejamento e conhecimento da area é deaffueickal importancia para as
definicdo do espagamento e tamanho das covas depmindo tamanho da muda, da estética
do local, da topografia do terreno séo de fundaahémiportancia para o sucesso do plantio,
sugere-se a utilizacdo de alinhamento e marcacdocolsas com estacas, a variacdo de
espécies € importante para a diversidade do etarasis

c) O plantio foi realizado no més de abril de 2049 temperaturas variaram muito
com alta taxa de precipitacéo. O plantio ndo falizado em dia nublado.

d) Na mortandade das mudas observou-se a defiéntricional ou toxidez pelo
excesso de algum elemento;

e) Evidenciou-se que a irrigacdo foi fundamengahmlgumas espécies nos dias de
maior temperatura,;

f) A observagdo da vegetacdo nativa existente morm, com interesse ao
paisagismo e fauna do local foi um valor positivo.

g) A utilizagdo de terracos nos patamares parantrale da erosdo nas areas em
recuperacao foram imprescindivel, pois, sendo, tott@balho ali desenvolvido poderia ter
sido prejudicado;

h) A selecdo de espécies e suas respectivas dmdedi técnicamente foram
fundamentais para atingir os objetivos estabelscidara a recuperacao ambiental e controle
da eroséo;

i) As espécies Acoita-cavaloLuehea divaricata), Araca-vermelho Ksidium
cattlelanum), Aroeira Gchinus terebinthifolius) e Pitangueira Hugenia uniflora)
demonstraram bom potencial de crescimento em vaymeeolégicos compactados e com
inversao de horizontes, sobretudo, as duas primeira

) A espécie da bracatingaMimosa scabrella) apresentou caracteristicas
insatisfatorias de sobrevivéncia.

[) A utilizacdo de terracos nos patamares parantrale da erosao, foram eficazes, a
fim de formar um importante obstaculo fisico cagazeduzir a velocidade das aguas plavias.
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