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Resumo

A Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013 interdéretamente em todas as etapas
do processo construtivo, do planejamento estraiégie 0 acompanhamento de uso, fazendo
com que os projetistas desenvolvam seus projetdsasados em uma abordagem de
desempenho. O presente estudo tem como objetiv@anas meétodos para avaliacdo do
sistema de pisos, de acordo com o0s requisitos edstatios na parte 3 da Norma de
Desempenho. Sdo apresentadas duas figuras, unidegtiica os requisitos da Norma, seus
critérios e métodos de avaliacdo e a outra queanelin quais etapas do processo de projeto
de uma edificacéo os requisitos de desempenhoppastema de pisos, devem ser atendidos.
O estudo da Norma de Desempenho deste sistemdotesrh uma figura completa e
aprofundada de métodos de avaliacdo do desemp®@bBervou-se que a gestdo do processo
de projeto de edificacdo € de fundamental impoigomara o acompanhamento e avaliacao de
todos os detalhes do projeto e da execucédo dansistie piso de uma edificacdo, para que
este atenda ao desempenho definido para a edicacplanejamento do empreendimento.

Palavras-chaves: NBR 15575:2013, Sstemas de Piso, Projeto Baseado em Desempenho

Abstract

The Performance Standard Brazilian Code ABNT NBR7B5 2013 directly intervene at all
stages of the construction process, from stratptponing to use, causing designers to
develop their projects grounded in a performangeagrh. The present study aims to map
the methods to evaluate the flooring system, acegrib the requirements established by the
Performance Code. Two tables, one that identifiesstandard requirements, its criteria and
evaluation methods and another that indicates téyes g0 be followed during the building
design process for attending floor system perfogearequirements. The study about the
Brazilian Performance Standard Code resulted inraptete and thorough table of methods
for assessing performance. It was observed thatmtheagement of the building design
process is of fundamental importance for monitoramgl evaluating all the details of the
building floor system, so that it achieves the ltssdefined for the performance of the
building in the project planning.
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1. Introducéo

Com a entrada em vigor da Norma de Desempenho ABBR 15575:2013 (ABNT, 2013a)
muitas duvidas vém surgindo nas construtoras ee eo$r projetistas em relacdo ao
atendimento dos requisitos de desempenho ao lamgoodesso de projeto das edificagdes.

Borges (2008) observou, durante a discussao detprdpa Norma de Desempenho, que o0s
intervenientes do setor (projetistas, construterdabricantes de materiais) ndo conheciam
profundamente os conceitos e os critérios de dememop focando suas preocupacdes mais
nas suas responsabilidades legais, do que neeassate nos beneficios para os usuarios em
geral e a melhoria da qualidade da habitacdo dagerdo atendimento aos critérios minimos
de desempenho propostos.

Para que a Norma de Desempenho possa ser aplicadan da construcdo, ha necessidade
de capacitacdo, orientacfes claras e estudo sistadw dos conceitos, critérios e dos
métodos de avaliacédo referenciados na Norma, al@rsuperar as resisténcias, conflitos e
erros de atendimento aos requisitos.

Em Téchne (2013) foram identificados alguns dosachys esperados com a implantacédo da
Norma de Desempenho no setor. Entre eles apontars@npacto significativo sobre o
projeto, uma vez que 0s projetistas precisardaondesesr seus projetos com base em uma
abordagem de desempenho, ou seja, pensando namtsoeme atender regulamentagcdes
prescritivas, como habitualmente realizam, mas émmhos efeitos das decisdes de projeto
sobre o comportamento em uso da edificacdo ao ldegsua vida util. Isto implica ndo
somente na necessidade de capacitacdo dos pegetiseu maior envolvimento no processo
de projeto, como também a necessidade de uma meeoacao e coordenacdo dos diferentes
projetos.

Para Spekkink (2005) o Projeto Baseado em DeserogPefformance Based Design) € um
processo no qual os projetos sdo desenvolvido @sa bm requisitos de desempenho que
podem ser avaliados em termos de indicadores damgenho. A abordagem de Projeto
Baseado em Desempenho considera que os arquitetagemheiros precisam atender as
regulamentacdes prescritivas e ao programa de sidadss do empreendimento, e também
atender a uma série de critérios de desempenha(ootaso da ABNT NBR 15575). Uma
abordagem ainda pouco familiar para estes profiag@p tanto no Brasil como em outros
paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

A pratica tipica de projeto nas empresas de cag@gtraivil € caracterizada por um processo
sequencial e fragmentado, no qual as solu¢deses@mblvidas pelo escritorio de arquitetura
e validadas pelo cliente, sendo que os demaistitage sdo contratados nas etapas finais do
processo. Estas caracteristicas, bem como a sépaatre as etapas de projeto e construcao
sdo apontadas como causadoras de muitas dificslgemta o atendimento as demandas de
um empreendimento imobiliario (MELHADO, 2001; FABRD, 2002; INTERNATIONAL
ENERGY AGENCY, 2003).

O desenvolvimento de projetos visando atender seéqaide desempenho (ou projeto baseado
em desempenho) depende em grande parte de umderagéio global e sistémica dos varios
sistemas ou subsistemas do edificio. Neste casytoses que enfocam a gestdo do processo
de projeto propdem a integracdo de suas variaglilies desde o inicio do processo, ja na
fase de planejamento do empreendimento (MELHADO1268ABRICIO, 2002).

Desta forma, pode-se considerar que uma das pmiecipudancas a serem inseridas no
processo de projeto sdo a antecipacdo das definiédricas e especificagcbes de materiais e
sistemas construtivos durante as fases de concepd@senvolvimento do projeto, bem como
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a uma maior colaboracdo entre as varias discipld@agrojeto para o atendimento aos
requisitos de desempenho definidos na Norma.

Segundo Fontenelle (2003) a gestdo do processaojiEtgtem se tornado mais relevante
para as empresas construtoras e incorporadorasireg@of da complexidade do processo de
desenvolvimento de produtos no setor de edificadgd@isando contribuir para o entendimento
da avaliacdo de desempenho dos sistemas de pis@ denuma visdo mais integrada e
colaborativa do processo de projeto, este artigesapta uma figura com as principais etapas
do processo de projeto e dentro de cada etapdficer@is acdes necessérias para a avaliacao
e garantia do desempenho dos sistemas de pisosaledificacao.

2. Desempenho e a Norma de Desempenho Brasileira
A NBR 15575 foi elaborada para melhorar o desempelals edificagdes:

A necessidade da norma veio da falta de parampé@s avaliar sistemas,
componentes e materiais que fossem inovadores, rammdom consagrados
pelo uso, e que s6 poderiam ser avaliados porgiogide desempenho que
ndo existiam no Brasil. Em paises desenvolvidognas de desempenho
semelhantes & NBR 15575 existem desde o inicio ahas de 1980.
(QUEIROZ, 2011, p. 22)

No Brasil, uma das primeiras contribuicfes ao estimldesempenho nas edificacdes ocorreu
com o trabalho de Rosso (1980), desenvolvido naad#cde 70, versando sobre

racionalizacdo e industrializacdo de sistemas oatngis para habitacdo. Nesta época, de
crescimento econdmico do pais, foram desenvolvidmgs sistemas construtivos para

habitacdo, mas necessitava-se de instrumentosapaliacdo técnica com base em critérios
gue pudessem prever seu comportamento ao longdalatl.

Em funcéo da dificuldade de avaliacdo destes sastemuitas tecnologias foram implantadas
sem estarem suficientemente consolidadas e testagasndo resultados catastroéficos,
elevados custos de manutencao e prejuizos parsuasas dos imoéveis. Como consequéncia
criou-se no pais uma resisténcia e desconfiangasaade sistemas construtiva inovadores,
contribuindo para tornar o setor menos receptivoosacao tecnoldgica que outros setores
industriais (GONCALVES et al., 2003).

Na década de 80, o tema desempenho passa a saewincia no setor da construcédo de
edificacbes no Brasil, principalmente através dabdtho do Instituto de Pesquisas

Tecnologicas (IPT). O IPT foi, na época, contratp@dbo Banco Nacional da Habitacédo

(BNH) para a elaboracdo de critérios para avaliaigigistemas construtivos inovadores. A
normalizacdo brasileira € enfaticamente prescritimas a partir do trabalho do IPT foram

desenvolvidas varias normas que levaram em cortaceito de desempenho, mas nao de
maneira uniforme e sistémica.

No ano 2000, a Caixa Econdbmica Federal, atual baesponsavel pela grande parte do
financiamento habitacional no pais, com apoio dBBEPR (Financiadora de Estudos e
Projetos) financiou um projeto de pesquisa intdaldNormas Técnicas para Avaliagdo de
Sistemas Construtivos Inovadores (GONCALVES al., 2003), com o objetivo de
desenvolver normas técnicas baseadas no conceitesmpenho. A partir daquele ano
institui-se uma Comisséo de Estudos e diferentaégogrde trabalho para discussédo do tema
no meio técnico. Este trabalhou gerou os textosckssda Norma Brasileira que foram
submetidos a discusséo publica, culminando conpsblcacdo em 2008.
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0os métodos de avaliagdo. Os requisitos de desemps@ib condicbes que expressam
qualitativamente os atributos que a edificacaothaioinal e seus sistemas devem possuir e 0s
critérios de desempenho sédo as especificacdesitqtigsas dos requisitos de desempenho,
expressos em quantidades mensuraveis a fim degmder objetivamente determinados.

A NBR 15575:2013 — Norma de Desempenho esta dwidid seis partes. A primeira parte

tem um carater de orientacdo geral, servindo coma referéncia, remetendo sempre que
necessario as partes especificas, bem como alomamggquisitos e critérios de desempenho de
uma maneira geral. Ainda na primeira parte, a NoweaDesempenho estabelece as
responsabilidades de cada agente (incorporadom@etigtas, construtores, fornecedores de
materiais e usuarios). Ao incorporador cabe caraareo empreendimento e avaliar os seus
riscos de acordo com 0s requisitos e critérios dand. Aos projetistas cabe conhecer e
projetar a edificacdo, demonstrando que atendecasnmegjuisitos e critérios de desempenho,
conforme especificado cada sistema. Aos fabricattemateriais, componentes e sistemas
construtivos cabe caracterizar seus produtos e minap tais caracteristicas através de
informacgdes claras e de facil acesso. Aos cons&sitcabe garantir que os produtos foram
aplicados corretamente, através de solucbes ctmasu procedimentos e controle de

qualidade, bem como a orientacbes ao cliente flaahos usuarios finais, cabe o uso e a
manutencdo adequada de imoével, conforme a oriesgadd construtor ou incorporador. Por

sua vez, as partes 2 a 6 da Norma de Desemperditelesem os requisitos, critérios e

meétodos de avaliacdo para os sistemas Estrutusals,PVedacdes Verticais, Coberturas e
Hidrossanitarios, respectivamente (ABNT, 2013a).

Segundo Borges (2008), os beneficios esperadosa@pticacido do conceito de desempenho,
ao desenvolvimento de empreendimentos habitaciesti® relacionados a:

a) Facilitar a satisfacdo de usuarios e proprietarios;

b) Implantar praticas de sustentabilidade nas cor@&gicusando o conceito de
desempenho para avaliar questdes ambientais;

c) Facilitar a inovacdo tecnoldgica ao criar uma ésteucoerente de avaliacdo das
construcoes

d) Permitir maior flexibilidade ao projeto e reduzirstos desnecessarios de construcao,
desde que atingidos os niveis de desempenho asijtav

e) Facilitar o comércio internacional através da ibiigho de novos produtos no
mercado nacional, com base em padrbes de desem@@diooprescritivos;

f) Fornecer uma linguagem comum que permita aos edesha escolha racional de
sistemas, componentes e materiais.

Este estudo vem contribuir para a sistematizac&orelguisitos e critérios dos sistemas de
pisos empregados nas edificacdes residenciais, geanaos meétodos de avaliacdo e
procedimentos necessarios para seu atendimentongo Hbo processo de projeto. A NBR
15575:2013 define o sistema de pisos como um sashamzontal ou inclinado composto por
um conjunto parcial ou total de camadas destinaaterader a funcédo de estrutura, vedacéo e
trdfego (ABNT, 2013b). Esta definicdo, segundo héct{2013), € importante para se
entender os requisitos de desempenho relacionagkis gistema.

A avaliacdo do desempenho de sistemas de pisoggaehando importancia em funcéo das
exigéncias dos usuarios por melhores condicfesmferto e seguranca dos ambientes, o que
traz a necessidade de maiores cuidados no progxteceicdo dos sistemas de pisos.



3. Método

O presente artigo faz parte de um projeto de psaqia Faculdade Meridional — IMED,
desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa em Gestaoenipesiho das Edificacbes, que tem por
objetivo desenvolver uma abordagem para gestagrada do processo de projeto, visando
atendimento da Norma de Desempenho NBR15573: 2013.

A pesquisa foi desenvolvida através de estudosobiafficos referentes a desempenho,
especificamente a ABNT NBR 15575:2013 (Parte 3steBias de Pisos), e também sobre
gestdo do processo de projeto de edificacfes. Qesultado deste estudo foi realizado
inicialmente uma compilacédo das informacdes da MatenDesempenho na forma de figura,
gue apresenta 0s requisitos de desempenho do aisterpisos e cada um dos critérios e
meétodos de avaliacdo. Esta figura tomou como bastudlo realizado por Ronsoni (2013).

Em seguida, cada requisito foi discutido pelo graigopesquisadores, utilizando a figura

compilada do estudo detalhado da Norma de Deseropatgntificando em quais etapas do

processo de projeto cada requisito deveria seda@rao longo das principais etapas do
processo de projeto. Os resultados desta disctmsin compilados em uma segunda figura,
visando tornar mais transparente o processo dedmh@decisdo que envolve o atendimento
aos requisitos de desempenho.

4. ABNT NBR 15575:2013 (Parte 3 — Requisitos para Sesnas de Pisos)

Os desempenhos a serem avaliados para os sisterpésod estdo relacionados a Seguranca
Estrutural, Seguranca ao Fogo, Seguranca no UspeeaCfio, Estanqueidade, Desempenho
Térmico, Desempenho Acustico, Durabilidade e Mamibtkdade.

Desenvolveu-se a figura | (ANEXO A), a qual se en@reunido os requisitos, critérios e
métodos de avaliacdo de desempenho para o siseepisod.

4.1. Seguranca Estrutural

A NBR 15575 (ABNT, 2013b) estabelece que durantéa util de projeto, os sistemas de
piso, ndo podem ruir ou perder sua estabilidadesrdeprover seguranca aos usuarios sob a
acdo de impactos, choques, vibracbes e outrasitaplies decorrentes de sua utilizacao
normal. Também devem apresentar deformacdes deetrimites que ndo provoquem
sensacao de inseguranca, ndo repercutam em fidsuigceitavel dos revestimentos, ou
prejudiquem a manobra de partes méveis com pojtasetas.

Foram estabelecidos quatro requisitos para avalideddesempenho estrutural dos sistemas
de pisos:

a) Estabilidade e resisténcia estrutural: o sistemapide deve apresentar um nivel
especifico de seguranca contra a ruina, consideraadcombinacdes de cargas de
maior probabilidade de ocorréncia, ou seja, aquglesse referem ao estado-limite
altimo.

b) Limitacdo dos deslocamentos verticais: 0 sistemapide ndo deve apresentar
deslocamentos ou fissuras excessivas em seus étam@avestimentos) ou que
prejudiquem o funcionamento de outros elementasrgonentes da edificacdo, como
portas, por exemplo.

c) Resisténcia ao impacto do corpo duro e corpo nmudesistemas de pisos devem
resistir aos esforgos provenientes de impactos afpocduro e corpo mole sob
condicbes normais de uso, ndo devendo apresemiarawu traspassamento, sendo
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tolerada a ocorréncia de fissuras, lascamentos t@soulanos sem impactos na
estabilidade estrutural.

d) Resisténcia a cargas verticais: 0s sistemas de deeem resistir a cargas verticais
previsiveis nas condigbes normais de servico, senmesantar ruina ou danos
localizados, nem deslocamentos excessivos.

4.2. Seguranca ao Fogo

Os requisitos de Seguranca ao fogo foram estallelecconsiderando a camada de
revestimento, e 0s riscos de que ela possa dav miem incéndio ou mesmo de propaga-lo
ou ainda, de gerar gases toxicos caso 0 incéndimtenicio em outra parte do edificio
(BARROS; FLAIN; SABBATINI, 1993). Os requisitos daorma relativos a seguranca
objetivam dificultar a ocorréncia de inflamacéo emtizada e dificultar a propagacdo do
incéndio, da fumaga e preservar a estabilidadaetastt da edificagéo, sao eles:

a) Dificultar a ocorréncia da inflamacao generalizaalaistema de piso deve dificultar a
ocorréncia de inflamagédo, e ndo gerar fumaca eixeesgie impeca a fuga dos
ocupantes.

b) Dificultar a propagacéo do incéndio, da fumacaesgnvar a estabilidade estrutural da
edificacdo: o sistema de piso deve controlar a®sisle propagacéo de incéndio e de
fumacga, e de comprometimento da estabilidade astituta edificaco.

4.3. Seguranca ao Uso e Operagao

As propriedades relativas a seguranca de utilizaigdpiso referem-se, principalmente, as
suas caracteristicas superficiais destacando-$anaza, o nivelamento e a regularidade da
superficie e o comportamento do revestimento nosguefere ao escorregamento, que esta
relacionado com o seu coeficiente de atrito sugaliBARROS; FLAIN; SABBATINI,
1993). Assim foram definidos os seguintes requssit® desempenho dos pisos:

a) Coeficiente de atrito dinamico: o sistema de pid@ge permitir a circulacdo segura
dos usuarios, evitando escorregamentos e quedas.

b) Seguranca na circulagéo: os pisos ndo devem apaeseergularidades localizadas
gue comprometam a seguranca dos usuarios

c) Seguranca no contato direto: a superficie dos pifosdeve apresentar arestas, nem
liberar fragmentos perfurantes ou contundentes,cendicdes normais de uso e
manutencéao (por exemplo, a limpeza)

4.4. Estanqueidade

Sendo a 4gua um dos principais agentes de degoad®dsdmateriais de construgdo. Os
sistemas de pisos devem apresentar estanqueidadi@gimente em areas molhadas, ou seja,
aquelas sujeitas a formacgéo de laminas de 4guaupeloormal e naquelas em contato direto
com o solo, umidade ascendente. Os requisitos edstadbos para a estanqueidade dos
sistemas de piso sao:

a) Estanqueidade de pisos em contato com a umidadedeste proveniente do solo;

b) Estanqueidade de sistemas de pisos de areas nmlhageedindo a passagem de
umidade para outros elementos da edificacéo;

4.5. Desempenho acustico

Segundo a NBR 15575-3 (ABNT, 2013b) a edificac@eed@presentar isolamento acustico
adequado entre as areas comuns e privativas. Maloasistema de piso, 0s requisitos para o
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desempenho acustico estdo relacionados a niveisidies permitidos na habitacdo, sendo
dividido em dois critérios especificos:

a) O ruido de impacto, que € a capacidade do sistemanobrtecer o ruido, ou seja,
aguele decorrente da queda de objetos e do atandal@ar entre unidades autbnomas
e areas de uso comum.

b) O ruido aéreo, que é a capacidade de isolar o soverpente de fala, TV, conversas,
musica entre unidades autbnomas e as areas demsoc

4.6. Durabilidade e Manutenibilidade:

Segundo a NBR 15575-3 (ABNT, 2013b) os sistemaspide ndo podem alterar suas

caracteristicas funcionais e estéticas além doradpeem funcdo de seu envelhecimento
natural ao longo da vida util. Os requisitos edttidos na norma para avaliar a durabilidade
e a manutenibilidade dos sistemas de pisos séo:

a) Resisténcia a umidade de areas molhadas e molhauesgja, auséncia de danos em
sistemas de pisos pela presenca da umidade.

b) Resisténcia ao ataque quimico, ou seja, auséndi@res em sistemas de pisos pela
presenca de agentes quimicos.

c) Resisténcia ao desgaste de uso, ou seja, resistiesdiorcos mecanicos associado as
condi¢des normais de uso.

4.7. Funcionalidade e Acessibilidade:

Segundo a NBR 15575-3 (ABNT, 2013b) os sistemapiste em area privativa devem estar
adaptados a moradia de pessoas portadoras deedeifficfisica ou pessoas com mobilidade
reduzida e nas areas de uso comum deve atendeX@ NBR 9050.

4.8. Conforto tatil, visual e antropodinamico.

Segundo a NBR 15575-3 (ABNT, 2013b) o sistema de p&ao pode comprometer o efeito
visual ou a estético quanto a planicidade da candedacabamento, sendo estabelece a
necessidade de homogeneidade quanto a planicidackmhda de acabamento do sistema de
piso;

5. Sistemas de Pisos — avaliacdo de desempenho ao dotig processo de projeto

Segundo Borges (2008) para que a Norma de Desempmma efetivamente utilizada é
importante que ocorram mudangas na forma de concetwetratar, projetar e executar os
empreendimentos imobiliarios no Brasil. Isto imphdo em mudancas na forma de atuacéo
dos diversos agentes envolvidos no processo.

Segundo Fabricio (2002) o Processo de Projeto emvtotlas as decisdes e formulacdes que
visam subsidiar a criagdo e a producdo de um emgiraento, indo da montagem da
operacao imobiliaria, passando pela formulacdordgrama de necessidades e do projeto do
produto até o desenvolvimento da producdo, o pmragst built (como construido) e a
avaliacao da satisfacdo dos usuarios com o produto.

Fontenelle (2003) analisa algumas propostas dedlpara o processo de projeto e comparam
dois modelos o proposto por Tzortzopoulos (1998)neodelo proposto pelo CTEA citada

! Este modelo encontra-se descrito em: SOUZA, FSHA/A, M.A.C. Gest&o do processo de Projeto de
Edificacdes. Sdo Paulo: O Nome da Rosa, 2003.



autora conclui que estes dois modelos apresentaamesirutura bastante semelhante, porém
com algumas variagbes nas nomenclaturas e propieftuxo-base com uniformizagdo das
nomenclaturas utilizadas. Neste fluxo divide apatalo processo de projeto em:

a)

b)

d)

Planejamento Estratégico: O planejamento estratégiefine o perfil dos
empreendimentos a serem executados pela emprege 1@ refere a caracteristica de
uso da edificagdo, clientes potenciais e fluxo deunrsos para sua execugédo e
comercializacdo. E considerado um pré-requisito etigpa de planejamento do
empreendimento.

Planejamento do Empreendimento: Nesta etapa saabeéstidas as metas
guantitativas e caracteristicas do empreendimemtesanvolver, como segmento de
mercado, tipologia, localizacdo, e conceito gecaéohpreendimento e se faz a analise
de viabilidade, chegando-se por fim a definicaorapra do terreno.

Concepcao do Produto (ou Estudo Preliminar): Netipa busca-se caracterizar as
formas e dimensdes gerais da edificagdo, concebsndus espacos através da
interacdo entre projetista e consultores. Também esfabelecidas as principais
condicbes a que o produto deve atender do pontostie do cliente final, descritas
através do programa de necessidades. Nesta etalpéntesdo estudadas e definidas as
tecnologias construtivas a serem utilizadas parsistemas estruturais e de vedacgéo
vertical e horizontal.

Anteprojeto: Nesta etapa destina-se a concepcaoeprasentacado das informacgdes
técnicas e legais da edificacdo e de seus priscglamentos construtivos. Todos 0s
projetistas tém envolvimento intenso nesta etap& ps projetos comecam a ser
executados.

Projeto Executivo: Nesta etapa é realizado o dedeimento dos projetos estruturais
e de sistema prediais, executando também o lan¢tamelesenvolvimento e
detalhamento dos demais projetos. Devem estar taoreate indicado todos os
materiais utilizados, suas quantidades, os detalhestrutivos, representadas plantas,
cortes e elevacdo que esclarecam tudo sobre aaeraexecutada.

Os dois modelos analisados por Fontenelle (2003jaapropdem mais duas etapas do
processo de projeto:

f)

9)

Acompanhamento da obra: Esta etapa engloba o acb@p&nto técnico por parte
dos profissionais da area de projeto da execucaubds ou seja, a orientacdo dos
projetistas na resolugéo de problemas ocorridoantieia obra, a avaliagdo do projeto
pelo setor de producao e as atividades relaciorsadatega fisica da obra.

Acompanhamento de uso: Nesta etapa consideraiseega da obra e inicio de sua
ocupacao pelos clientes finais, realizando o acoimraento para a avaliacdo da
satisfacdo do cliente final, e dos resultados firans do empreendimento.

Para efeitos da analise proposta neste artigaartilbs estas etapas para compor a figura Il de
avaliacdo de desempenho do sistema de pisos, af@@geno ANEXO B. Com base na
discusséo e analise da figura I, foram sendo diefiam quais etapas do processo de projeto o
requisito deve ser avaliado e como deve ser avaliad

Assim, por exemplo, no requisito Seguranca ao Fdifjoultar a propagacéo de incéndio, da
fumaca e a estabilidade estrutural, considerou @oritncia de Definicdo de requisitos de
desempenho ou entradas de projeto pela constr@oserem atendidos pelo projeto
arquitetonico e o Projeto de Prevencdo e Combdteéndio (PPCI), na fase de Estudo
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Preliminar, bem como a avaliacdo do PPCI em conflarde a legislacdo e normas técnicas
vigentes. Estes dois projetos devem apresentaeammnsemoriais descritivos a especificacao
técnicas e ou de desempenho dos materiais e contpsraefinidos. O projeto executivo de
prevencdo e combate a incéndio deve estabelecespexificacbes necessarias a serem
atendidas durante a execucdo tanto no que se egfsrmateriais e componentes, quanto ao
processo construtivo. A producdo deve garantir mtrote de execucdo de acordo com as
especificacdes de projeto. Por sua vez o Manublsi@rio deve especificar as caracteristicas
técnicas e de desempenho definidas no projetacaidados de uso e recomendacgdes no caso
de reformas ou substituicdes dos materiais e coamtes utilizados.

6. Consideracdes Finais

Este artigo apresentou os resultados de um espudtuadado da Norma de Desempenho em
relacdo aos requisitos, critérios e métodos deamzal do desempenho de sistemas de piso.

Duas figuras em forma de matriz foram desenvolyid&asa com a sintese dos requisitos,
critérios e métodos de avaliacdo de desempenhtr& aam as atividades a serem realizadas
para atendimento dos requisitos de desempenhodarfase do processo de projeto.

Verificou-se que o atendimento aos requisitos d&RNIB575:2013 depende de uma acao
conjunta e direcionada aos objetivos de desempestabelecidos, em todas as fases do
processo de projeto, desde a concepcao até a éagsode operacdo. Este tipo de estudo
mostrou-se uma importante estratégia para estuddodaa de Desempenho, permitindo

esclarecimentos quanto aos critérios e métodosvalmegdo, bem como a discussdo de como
atender aos requisitos especificados e tambémesdaonsabilidades dos intervenientes ao
longo do processo de projeto.
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ANEXO A

Figura | — Requisitos, critérios e métodos de avaltédo de desempenho para sistema de Pisos.

Requisito

Critério

Método de Avaliacéo

Normas Técnicas Referenciadas e
Observacodes

Estabilidade e resisténcia estrutural

Estado-liditieno

Andlise do projeto das normas técnicg
referenciadas

SABNT NBR's: 6118, 6120, 6122, 61,21
7190, 8681, 8800, 9062, 15961 e 158

| 2.

Limitacdo dos deslocamentos
verticais

Estados-limites de servico (Flechas
maximas)

Atendimento aos valores das Normas
Brasileiras especificas referenciadas
cada material, ou da Tabela 2 da NBR
15575-2 (Pisos).

@BNT NBR's: 6118, 6122, 6123, 7190
8681, 9062, 14762 e 15961.

Atender o nivel estabelecido na Tabel
da ABNT NBR 15575-2. (7.4.1). Ea

i’E'Snsaios realizados em laboratérios oy

* Dispensa verificac@o se as estrutura

estrutural das edificagdes.

R Resisténcia a impactos de corpo em protdtipos, conforme método de | forem projetadas conforme ABNT
= mole '(I'7alere1I§1 1 da ABNT NBR 15575-3. ensaio indicado no Anexo C da NBR | NBR's 6118, 7190, 8800, 9062, 15961,
2 *V' ey . 15575-2 e no Anexo A da NBR 1557534762.
4 erificar Normas Técnicas.
Nao podem apresentar ruptura, quando
submetidos a cargas verticais
concentradas de 1kN, aplicada no ponto
Cargas verticais concentradas mais desfavoravel, ndo podendo aind@aEnsaios de acordo com o0 Anexo B da
apresentar deslocamentos superiores[@BNT NBR 15575-3
L/500, se constituidos ou revestidos dp
material rigido, ou L/300, se constituido
ou revestido de material ductil.
. A Aval!agao da reacao ao fogo da fa_ce . . ABNT NBR's: 860, 9442;
Dificultar a ocorréncia da inferior e superior do sistema de piso,| Ensaio de reacdo ao fogo, com base 950 1182 11925-5:
& inflamacé&o generalizada atendendo os niveis estabelecidos na| ISO 1182 e na NBR's 9442, 8660. ASTM E6’62' '
= Tabela 2, 3 e 4. da ABNT NBR 1557513. '
uc; Resisténcia ao fogo de elementos de
g compartimentacao entre pavimentos g Analise de projeto estrutural de acordg
o elementos estruturais associados, estesom 14323 e 15200, e realizagdo de [ ABNT NBR's: 15575, 14323, 15200 E
g Dificultar a propagago do incéndi)\,’alores 0s quais saoNdeflmdos em fung@asaios de acordo com a ABNT NBR | 5628.
> da fumaca e preservar a estabilidg c%gé‘sa?ltsurs‘:" da edificacdo na ABNT NBR| 5628.
N -O.

Selagem corta-fogo nas prumadas
elétricas, hidraulicas e nas tubulagéed
materiais poliméricos.

Através de ensaios conforme ABNT

?{FBR 6479.

ABNT NBR 6479.
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(continuacdo) Seguranca
ao Fogo

Figura | — Requisitos, critérios e métodos de ava¢do de desempenho para sistema de Pisos (Continda)g

Requisito

Critério

Método de Avaliacédo

Normas Técnicas Referenciadas e
Observacgoes

(continuacao)

Registro corta-fogo nas tubulacées de
ventilacdo de acordo com a ABNT
NBR-17240

Através de ensaios conforme ABNT
NBR 6479.

ABNT NBR 6479.

Dificultar a propagacéo do incéndi
da fumaca e preservar a estabilidg
estrutural das edificagdes.

PPrumadas enclausuradas, de ventilag
cgiarmanente, de lareiras, churrasqueir
varandas gourmet e similares devem
atender ao critério da Selagem corta-
fogo.

ali%través de ensaios conforme ABNT

RO

NBR 10636, 6479, ISO 1182.

ABNT NBR 10636, 6479, 1ISO 1182.

Seguranga no uso e na operagao

Coeficiente de atrito da camada dg Coeficiente de atrito dinamico conforni

acabamento

ABNT NBR 13818:1997.

dRealizacdo de ensaios de acordo com
ABNT NBR 13318, no anexo N.

ABNT NBR 13818

Seguranca na circulacao

1 - Desniveis abruptos superiores a 5

visibilidade do desnivel. Para areas
comuns deve ser atendida a ABNT NE
9050

mm devem ter sinalizagcdo que garanta/nalise do projeto ou de protétipo do

sistema de piso que inclua as juntas e
BReus componentes.

EBNT NBR 9050

2 - Os sistemas de pisos ndo podem

apresentar abertura maxima de fresta
entre componentes do piso, maior que
mm. *

| Andlise do projeto ou de prototipo do
’aistema de piso que inclua as juntas €
seus componentes.

*tr%xcetuando-se 0 caso de juntas de
movimentacdo em ambientes externo

35

P

Seguranga no contato direto

Arestas contundentes, ou seja, ndo pq
liberar fragmentos perfurantes ou
contundentes.

dealise do projeto ou de protétipo do
sistema de piso que inclua as juntas e
seus componentes.

ntre

Estanqueidade

Estanqueidade de sistema de p
em contato com a unida
ascendente

dostanques a umidade ascende
jeonsiderando-se a altura maxima
lencol freatico.

"Koialise de projeto, conforme ABN
R 9575 e 9574. *

BNT NBR 9575 e 9574
Normativo do ensaio no Anexo C
ABNT NBR 15575-3.

a

Estanqueidade de sistema de p|so

de areas molhadas

Impedir a passagem da umidade {
outros elementos construtivos
habitacao. *

).

gélgserva(;éo visual do atendimento
critério.

* quando submetido a uma lami
agua de no minimo 10 mm em {
ponto mais alto, durante 72h.

na
e u
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Figura | — Requisitos, critérios e métodos de avat¢do de desempenho para sistema de Pisos (Continda)g

Requisito

Critério

Método de Avaliacéo

Normas Técnicas Referenciadas e
Observacdes

Desempenho

Acustico

Niveis de ruidos permitidos n

1 - Ruido de impacto em sistemas de
pisos (caminhamento, queda de objet

outros). *
il

)Ensaios em dormitérios da unidade
lswa(\aoitacional, conforme ISO's.

ISO 140-4 e 140-7, 717-1 e 717-
2,10052.

*Tabela. 6. da ABNT NBR 15575-3
(12.3.1.2).

habitacdo

2 - O isolamento de som aéreo de ruig
de uso normal (fala, TV, conversa...),
uso eventual (areas comuns, areas de
coletivo). *

0s
Ensaios em dormitérios da unidade
habitacional, conforme ISO's.

ISO 140-4 e 140-7, 717-1 e 717-2
10052. *Tahels
7. da ABNT NBR 15575-3 (12.3.2.2).

Durabilidade e manutenibilidade)

Resisténcia a umidade do
sistema de pisos de areas
molhadas e molhaveis

Auséncia de danos em sistemas de pi
de areas molhadas e molhaveis pela
presenca de umidade.

50S
Atender os critérios de estanqueidade

ABNT NBR 9575 e 9574.
*Normativo do ensaio no Anexo C da
ABNT NBR 15575-3.

Resisténcia ao ataque quimic
dos sistemas de pisos

pela presenca de agentes quimicos.

Utilizar as metodologias de ensaio

Auséncia de danos em sistemas de pis0s

Sapresentadas no Anexo D da ABNT

NBR 15575-3.

Resisténcia ao desgaste de u

so Desgastes porabrasa

Este requisito depende da camada de|
acabamento especificada em projeto,
devendo ser atendido as normas
prescritivas aplicaveis aos diferentes
materiais.*

* ABNT NBR 7686, 8810, 9457, 1381¢
14833-1, 14851-1, 14917,1, 9781, 737
e outras conforme o caso.

05
38 . . ABNT NBR 9050.
T = Sistema de pisos para pessogs.; . . e .~ .
=5 S L Sistema de piso para area privativa (*], e .. . . . O sistema de piso deve estar adaptg
= portadoras de deficiéncia fisiqa . \ nalise do projeto e atendimento a N .
S92 - para area comum deve atender a ABN a moradia de pessoas portadoras de
= & ou pessoas com mobilidade | \pp go50 ABNT NBR 9050. deficiéncia fisica ou pessoas com
c g reduzida ' ", ;
= mobilidade reduzida.
()
o
8 o <§ Homoaeneidade quanto & As irregularidades graduais ndo podein
8 c_js 5 Ianici%ade da ca?’nada de N&o comprometer o efeito visual superar 3 mm em relagdo a uma régug de
28 P : | desejado ou a estética. 2m de comprimento em qualquer
c'S o acabamento do sistema de pis0 L
o~ = direcéo.
° 5
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ANEXO B

Figura Il — Atendimento aos requisitos de desemperhe etapas do processo de projeto

Requisitos

Planejamento do
Empreen-
dimento

Estudo Preliminar

Anteprojeto

Projeto Legal

Projeto
Executivo

Acompanhamento
Obra

Acompanhamento de Uso

SEGURANCA ESTRUTURAL

Estabilidade e
resisténcia estrutural

Limitacdo dos
deslocamentos vertica

n

Resisténcia a impactos
de corpo mole

Dimensionamento do Projeto Estrutural
em conformidade com as Normas Técni

cas

Detalhamento
do projeto
estrutural e de
férmas.

Controle de execuc¢éo

Manual do Usuério -
Especificagcéo das cargas
maximas

Cargas verticais
concentradas

Dados do fabricante

tecnologias construtivas

para selecdo de

Manual do usuério -
Cuidados de uso

SEGURANCA AO FOGO
Dificultar a ocorréncia Dados do fNabrlcanté Especificacédo de
) ~ para selegéo de T
da inflamacéo ; materiais e
. tecnologias
generalizada construtivas componentes
Analise do Projeto
Dificultar a propagacad Prevencao e Manual usuéario: cuidados
do incéndio, da fumaca N Combate a Incéndio de uso e caracteristicas de
Definicdo de Detalhamentos

e preservar a
estabilidade estrutural
das edificacbes

critérios de projeto

em conformidade
com a legislacdo e
Normas Técnicas
vigentes

executivos

Controle de execuc¢éo

desempenho a serem
atendidas no caso de
substituicdo.
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Figura Il — Atendimento aos requisitos de desempemhe etapas do processo de projeto (continuacdo).

Planejamento do

Requisitos Empreen- Estudo Preliminar | Anteprojeto Projeto Legal PrOJet_o SO Acompanhamento de Uso
: Executivo Obra
dimento
SEGURANCA USO OPERACAO
Dados do
fabricante para
Coeficiente de atrito da selecdo de -
. Manual do usuario
camada de acabamento materiais e
especificacbes de E ificach
acabamento ngﬁ%l;cagao
Seguranca na Definicao de Analise do projeto Memlorial_
eguranc critérios de € do proj . Controle de execuc¢éaqg
circulacao - Arquitetonico Descritivo
projeto
Frestas (IjDados fa_brlcante Controle de execuc¢éaqg
e materiais
Seguranga no contato Dados fabricante =
: o Controle de execucéaqg
direto de materiais
DESEMPENHO ACUSTICO
. . . Métodos de Manual usuario: cuidados de
Ruido de impacto em sistemas de g e Controle de P
. . Dados dos Predicao do Especificacéo = uso e caracteristicas de
pisos (caminhamento, queda de : 4 execucao e ,
! fabricantes comportamento da execucgédo . desempenho a serem atendids
objetos e outros). L ensaios de campd S
acustico no caso de substituicao.

O isolamento de som aéreo de
ruidos de uso normal (fala, TV,
conversa...), uso eventual (area
comuns, areas de uso coletivo).

)

Dados dos
fabricantes

Métodos de
Predicdo do
comportamento
acustico

Detalhamento
ou Manual de
Instalacédo

Controle de
execucao e
ensaios de campq

Manual usuéario: cuidados de
uso e caracteristicas de

desempenho a serem atendids
no caso de substituicao.
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Figura Il — Atendimento aos requisitos de desempemhe etapas do processo de projeto (continuacdo).

Planejamento do

Requisitos Empreen- Estudo Preliminar | Anteprojeto Projeto Legal PrOJet_o SO Acompanhamento de Uso
: Executivo Obra
dimento
ESTANQUEIDADE
Estanqueidade de sistema de pisos em Deﬁr_ngao de ~_| Manual do usuério —
; requisitos de Controle de execucdo _ -
contato com a unidade ascendente ; cuidados de uso
projeto .
Definicdo de Projeto de .
requisitos de Impermeabi-
Estanqueidade de sistema de pisos ge q lizagao. .
projeto - Controle de execuc¢éqg

areas molhadas

Especificacédo do
material

DURABILIDADE E

MANUTENIBILIDADE

A . . Definicdo de Projeto de
Resisténcia a umidade do sistema de¢ L3 ~
. ! e requisitos de e Impermea- Controle de execuc¢éo
pisos de areas molhadas e molhaveis : Especificacdo B
projeto o bilizacéo
— — técnica de T
Resisténcia ao ataque quimico dos Dados do . Manual Usuario: cuidados
X X : materiais e .
sistemas de pisos fabricante . de uso - limpeza
Servigos o .
A Dados do Manual Usuario: cuidados
Resisténcia ao desgaste de uso .
fabricante de uso
FUNCIONALIDADE E ACESSIBILIDADE
Pls_osApara pessoas portadoras de D_ef!n_u;ao de Andlise do Projeto )
deficiéncia fisica ou pessoas com critérios de NN Controle de execuc¢ég
- . - Arquitetonico
mobilidade reduzida projeto

CONFORTO TATIL

E ANTROPODINAMICO

Homogeneidade quanto a planicidade Definicdo de . .
. o Andlise do Projeto x
da camada de acabamento do sistema | critérios de NN Controle de Execucéad
. ; Arquitetonico
de piso. projeto
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