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RESUMO

Nos ultimos anos, foi possivel observar mudangas nas metodologias de ensino, ciéncia e
tecnologia, devido as transformacdes educacionais e culturais. Com a informacdo e
comunicacdo presente na vida dos discentes, € comum encontrar alunos com dificuldades de
absorcéo do aprendizado, logo o docente nao pode ficar afastado dessa realidade. O documento
teve como objetivo apresentar os resultados de um estudo bibliométrico que buscou identificar
o perfil dos artigos cientificos na base de dados Scopus sobre o termo sala de aula invertida, no
periodo de 2008 a 2018. Para a realizacdo deste artigo, foi executada uma pesquisa descritiva
quantitativa; quanto ao procedimento metodolégico, foi de tipo bibliométrico. Para a organizar
as informacoes, foi utilizada uma tabulacdo de dados no software Excel, e para geracdo do
cluster de palavras, o software VOSviewer. Nos resultados bibliométricos com o termo sala de
aula invertida publicados na base Scopus, nos anos de 2008 a 2018, percebeu-se um nimero
reduzido de artigos, totalizando 163 publicacGes, além do levantamento apurado de todas as
principais expressdes utilizadas, com auxilio do software VOSviewer, para retirar e analisar o
cluster de palavras visualizando os principais termos do referente estudo.

Palavras-chave: Sala de Aula Invertida. Bibliometria. Estudo.
1 INTRODUCAO

As instituicdes educacionais atentas as mudancas escolhem fundamentalmente dois
caminhos, um mais suave - mudancas progressivas - e outro mais amplo, com mudancas
profundas. Autores como Mdran (2015) afirmam que em um caminho mais leve, as escolas
mantém o modelo curricular predominante, a configuracdo disciplinar, mas priorizam o
envolvimento maior do aluno, com metodologias ativas, como 0 ensino por projetos de maneira
preferivelmente interdisciplinar, o ensino hibrido, como a sala de aula invertida. Outras
instituicbes apostam em modelos mais inovadores, disruptivos, sem disciplinas, que
redesenham o projeto, os espacos fisicos, as metodologias, baseadas em atividades, desafios,
problemas, jogos e onde cada aluno aprende no seu préprio ritmo e necessidade, além de
aprender com 0s outros colegas em grupos e projetos, com supervisdao de professores
orientadores.

Dentro destes métodos de ensino apresentados, este documento apresenta, a pratica de
ensino e de aprendizagem denominada sala de aula invertida, que foi inserida no sistema de
ensino a partir de 2000, mas foi no ano de 2007 que essa pratica realmente se firmou nos Estados
Unidos. Sua teoria e préatica sdo consideradas como processos colaborativos desenvolvidos
entre o docente e o aluno. A sala de aula invertida ja foi discutida por alguns tedricos na
educacéo, a exemplo de John Dewey e Vygotsky (1896-1934), que ja destacavam a importancia
do processo de interagdo social para o desenvolvimento da mente. Com tudo, é necessario um
pensamento, de um conhecimento que forme cidaddos capazes de lidar com o avancgo
tecnoldgico, participando dele e de suas consequéncias, influenciando e contribuindo na
construcdo do mundo que desejarem. Segundo Torre e Irala (2014), o valor do aprender “em
conjunto” pode ser explicado de diferentes maneiras, como casos de aprendizagem presenciais
ou virtuais, sincronas ou assincronas, esforco totalmente em conjunto ou com divisao de tarefas.
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A metodologia de aprendizagem pedagogica que trabalhe a colaboracdo, depende de
docentes e dos gestores educacionais que deverdo tornar-se sensiveis aos projetos inovadores
na area da educacdo e que sejam criativos para servir de modelos aplicaveis no ambiente de
ensino. Segundo Behrens (2000) é preciso redimensionar a metodologia oferecida dentro da
sala de aula, contemplar atividades que ultrapassem as paredes das salas, dos laboratérios e dos
muros das universidades.

A construcdo do resultado desta pesquisa, se dara através de uma varredura na base de
uma década de artigos relacionadas ao tema, com a andlise bibliométrica, trazendo todos os
dados possiveis dos documentos, para posterior desenvolvimento das discussdes propostas
neste artigo. Dentro da metodologia empregada sobre o assunto pesquisado, o software
VOSviewer ¢ utilizado para apresentacdo de mapeamento o uso de frequéncia de palavras-chave
evidenciado através de uma cluster que o software gerou dos artigos pesquisados e seus
principais termos ligados a sala de aula invertida.

Com o interesse de aprofundar o comportamento da pesquisa académica com relacao a
metodologia inovadora de ensino, o objetivo deste trabalho é identificar o desenvolvimento, na
literatura, através de pesquisa na base de dados Scopus, sobre o tema sala de aula invertida.
Sendo assim, a questdo de pesquisa é: como esta o desenvolvimento das pesquisas, relacionadas
a “sala de aula invertida” nos anos de 2008 a 2018 e quais os principais termos relacionados?
O Artigo esté dividido em introducéo, referencial tedrico, metodologia, anélise e discussdo dos
resultados e conclucdo.

2 REFERENCIAL TEORICO

Na presente secdo, serdo apresentados os conceitos principais sobre conhecimento,
metodologia de ensino e sala de aula invertida, em conjunto com a contextualizagdo dos artigos
sobre o tema abordado no referente estudo, de maneira que possa ser evidenciado, na anélise
bibliométrica realizada na base Scopus a relacdo dos artigos que trazem estudos e discussdes
sobre o termo sala de aula invertida

2.1 Metodologias de Ensino e Conhecimento

Em um cenario propicio para o desenvolvimento do ensino, é de fundamental
relevancia, que o professor participe do processo de repensar a construgdo do conhecimento, na
qual a mediacao e a interacdo sao os impulsionadores essenciais para que ocorra a absorcdo de
ensinamentos. Uma proposta construtivista para o ensino superior consiste em educar para a
autonomia, através de metodologias inovadoras, para a descoberta, utilizando-se da pesquisa,
participagcdo dos alunos, trabalhos em grupo, como um meio de aprofundar e evoluir a
concepcao dos conhecimentos (BORGES; ALENCAR, 2014).

Segundo Nonaka e Takeuchi (2008, p. 39), “em uma economia onde a unica certeza ¢
a incerteza, a fonte certa de vantagem competitiva duradoura é 0 conhecimento”. O
conhecimento pode ser subclassificado em duas categorias: o explicito e o tacito. Enquanto o
primeiro pode ser mais naturalmente conclusivo em “palavras, nimero ou sons, e compartilhado
na forma de dados, formulas cientificas, recursos visuais, fitas de audio, especificacbes de
produtos ou manuais” (NONAKA; TAKEUCHI, 2008, p. 19), podendo ser velozmente
transmitido de forma sistematica, o segundo ja néo é facilmente tangivel ou explicavel, por ter
carateristicas pessoais, o que dificulta seu compartilhamento.

Segundo a revisdo de Cardoso e Cardoso (2007), sobra a obra Personal Knowledge,
Towards a Post-Critical Epistemology, de Polanyi, publicada em 1958, se define um conceito
de conhecimento baseado em trés fundamentos no quadro 1:
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1 A verdadeira descoberta ndo pode ser explicada por um conjunto de regras ou algoritmos

2 O conhecimento é ndo s6 publico, mas também individual, no sentido em que é construido pelas
pessoas e, consequentemente, consolida as suas emocoes e paixdes. Neste sentido, o titulo Personal
Knowledge pretende sublinhar que, mesmo na ciéncia, o intelecto se encontra ligado ao adjetivo
“apaixonado” do conhecimento pessoal, sendo as emogdes um dos seus componentes essenciais.

3 O conhecimento latente ao conhecimento explicito, é de sobremaneira primario e fundamental, dado
gue todo o conhecimento é tacito ou nele formado

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Analisando a evolucdo das metodologias de ensino atuais, de acordo com esta
consoante, se analisa fundamentos, praticas e condicdes para a realizacdo da construgdo do
conhecimento no ensino, com objetivos pedagdgicos separando e classificando contetidos de
qualidade, aplicando métodos de aprendizagem mais relevantes e atuais, estimulando o
desenvolvimento cognitivo dos alunos, utilizando-se de metodologias especificas aplicadas no
conteddo, que tenham como base o conhecimento e a metodologia educacional, com a
percepcdo de Libaneo (1994) a técnica envolve o estudo dos préticas, e o conjunto das
expressdes de verificacdo das diferentes ciéncias quanto aos seus alicerces e legitimidade,
distinguindo-se das técnicas, que sdo a aplicacdo especifica dos métodos.

. Além das metodologias sintetizadas aqui, existem muitas outras possibilidades com
potencial de levar os alunos a aprendizagens para a autonomia, que os ajuda a assumirem maior
responsabilidade por seu aprendizado (ROCHA e LEMOS, 2014; VALENTE, 2014; PINTO et
al., 2012; BERBEL, 2011; MITRE et al., 2008). A metodologia da sala de aula invertida
abordada no trabalho sera apresentada com o suporte da teoria no préximo capitulo, trazendo
suas origens, conceitos e principais contribuices ao processo de ensino para discentes e
docentes.

2.3 Sala de Aula Invertida

Inicialmente o nascimento do termo sala de aula invertida ndo é novidade e foi
proposta inicialmente por Lage, Platt e Treglia (2000), concebida como “sala de aula invertida”
e usada primeiramente vez em uma disciplina de Microeconomia em 1996 na Miami University
(Ohio, EUA). A didatica aplicada pelo docente € muito importante, nos dias atuais ele deve se
preocupar em construir métodos inovadores de ensino na construcdo do seu planejamento de
aula. De acordo com Almouloud (2007) a situacdo adidatica, como parte essencial da situacdo
didatica, € uma situacdo na qual a intencdo de ensinar ndo é revelada ao aprendiz, mas foi
imaginada, planejada e construida pelo professor para proporcionar a este, condi¢cdes favoraveis
para a apropriacdo do novo saber que se deseja ensinar. E devolucdo, é definida como o ato
pelo qual o professor faz o aluno aceitar a responsabilidade de uma situacdo de aprendizagem
(adidatica) ou de um problema aceitando as consequéncias desta transferéncia.

Enquanto técnicas de aprendizagem ativa podem ser implementadas em um formato
interativo de aulas, como as atividades de dividir linhas de pensamento, onde os alunos
interagem com seus colegas, alguns professores possuem uma resisténcia a completar estas
tarefas durante o tempo de aula, pois reduz a quantidade de tempo em que um novo conteido
pode ser apresentado aos alunos (KING, 1993; VELEGOL, ZAPPE; MAHONEY, 2015).

Seguindo a evolugdo que a tecnologia traz para os dias de hoje, é necesséria a integracao
de todos os espacos e tempos. O professor precisa seguir comunicando-se face a face com os
alunos, mas também digitalmente, com as tecnologias moveis, equilibrando a interacdo com
todos e de maneira individual (MORAN, 2015). Esta orientacdo ja ¢ amplamente utilizada em
outras areas, por exemplo, nas ciéncias sociais. Tem sido provado que esta abordagem
influencia positivamente a abertura dos alunos para a uma linha de cooperacdo e métodos de
ensino inovadores (LAGE, PLATT; TREGLIA, 2000; STRAYER, 2012).
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O ensino praticado pelo docente tera novos recursos inovadores onde o ambiente de
aprendizado serd mais atrativo e participativo, pela aprendizagem colaborativa que os alunos
irdo em busca de novas fontes, experiéncias e ambientes para a construcdo do conhecimento.
"A aprendizagem é, sem divida, um processo complexo que envolve fatores sensério-motores,
neuroldgicos, afetivos, emocionais, linguisticos, cognitivos, comportamentais, ambientais e
interacionistas”. (SANTAELLA, 2013, p. 289). Constitui-se, assim em um mecanismo de
aprendizagem ativa com a presenca e orientacdo do professor (GILBOY; HEINERICHS;
PAZZAGLIA, 2015).

A sala de aula invertida prevé o acesso ao contetido antes da aula pelos alunos, e o uso
dos primeiros minutos em sala para esclarecimento de ddvidas, de modo a sanar equivocos
antes dos conceitos serem aplicados nas atividades praticas mais extensas no tempo de classe
(BERGMANN e SAMS, 2012; 2016). Na metodologia da sala de aula invertida, conforme
destaca Schmitz (2016), é basal respeitar o periodo de aprendizado de cada aluno, visto que ele
pode recomendar o conteddo que ira assistir em casa e deliberar a ordem que acessard aos
materiais.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para um plano mais acurado da bibliomentria foi empregado um mapa mental do
alusivo estudo assim podendo conceber a estrutura da pesquisa e analises. Mapas mentais sdo
desenhos de registro informacdes. Segundo Buzan (1996), o criador desta técnica conhecida no
inglés como Mind Map’s, sdo utensilios de pensamento que consentem refletir exteriormente o
que se passa na mente. Na figura 1 apresenta o mapa mental do estudo e seu desenvolvimento.

Metodologias de Ensino e Conhecimento

Objeto do Estudo

Objetivo
Revisfo da Literatura
Scopus

Base de dados
2008 4 2018

Resultado da Pesquisa ' Delimitacdo da pesquisa

Tratamento dos dados

Tabelas - Lei de Bradford (Produtividade de Periddicos)
Softwares Descritivo

Lei de Zipf ( Frequencia das Palavras)

VosViener Lei de Lokta (Produtividade dos Autores)

Conclugdo
Graficos Cluster das principais palavras

Fonte: Elaborada pelos autores (2018).

A abordagem metodologica deste artigo € o da pesquisa bibliométrica. De acordo com
Araujo (2006) a bibliometria surgiu no inicio do século, pois havia a necessidade de avaliar
como caminhava a producdo e comunicacdo cientifica. Vanti (2002) argumenta que o estudo
bibliométrico tornou-se popular em 1969, quando Pritchard publicou seu artigo que discutiu a
“bibliografia estatistica ou bibliometria?” TagueSutcliffe (1992) argumentam, que o principio
da bibliometria é analisar a atividade cientifica ou técnica por meio de estudos quantitativos das
publicacdes. Acrescentando, esta metodologia propicia entender em qual estagio determinada
area de pesquisa encontra-se (MACEDO, CASA NOVA, e DE ALMEIDA, 2010, SPINAK,
1996). A pesquisa bibliométrica pode ser utilizada em areas diversas, e tem por objetivo,
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aprimorar as pesquisas e analisar tendéncias, além de seus resultados serem usados para
elaborar previsoes e apoiar tomadas de decisoes.

De acordo com Guedes e Borschiver, (2005), as principais leis bibliométricas sao: Lei
de Bradford, (produtividade de periddicos), Leis de Zipf, (frequéncia de palavras) e a Lei de
Lotka, (produtividade cientifica de autores). Os autores conceituam, em sua pesquisa, as
principais leis e principios bibliométricos, incluindo seus objetivos de estudo.

Para uma melhor visualizacdo e compreensao dos resultados do trabalho, sera utilizado
o software VOSviewer, que na visdo dos autores Van Eck e Waltman (2010) é um programa
criado para construir e visualizar mapas bibliométricos. E um programa que esta disponivel
gratuitamente para a comunidade de pesquisa bibliométrica (ver www.vosviewer.com). O
VOSviewer pode, por exemplo, ser usado para construir mapas de autores ou periddicos
baseados em dados de co-citacdo ou para construir mapas de palavras-chave baseadas em dados
de co-ocorréncia. Além de oferecer um visualizador que permite que os mapas bibliométricos
sejam examinados detalhadamente.

A visualizagéo das ocorréncias das palavras que s&éo mencionadas de maneira ocasional
no conjunto de documentos, e termos que tenham um valor igual ou superior probabilidade de
ocorréncia no plano de fundo, serd incluido no modelo de visualizacdo disponibilizado ao
pesquisador (KAPTEIN; HIEMSTRA; KAMPS, 2010). Nas se¢cBes em sequéncia, serao
apresentados e discutidos os resultados retirados das analises, através do apoio das técnicas e
ferramentas supracitadas, além das consideraces finais e possibilidades de futuras pesquisas.

4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS
Inicialmente para iniciar a busca na base Scopus, digitou-se no campo de pesquisas as
seguintes palavras “sala de aula invertida”. No alcance dos resultados da pesquisa, 0 periodo

delineado foi de 2008 até junho de 2018.

Quadro 2: Dados bibliométricos base “Scopus”

Base de Dados Scopus
Termos de Busca “sala de aula invertida”
Campos de Busca “title, abstract e key words”
Total de Trabalhos Encontrados 163
Autores 160
Fontes de Publicacdo 72
Institui¢des 160
Paises 27
Areas do Conhecimento 20
Tipos de Publicagcéo 2

Fonte: Elaborado pelos autores (2018)

A partir da analise dos documentos pode-se tracar uma linha temporal das
publicacoes.
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Figura 2: Numero de artigos versus anos de publicacdes sobre o termo “Sala de aula
invertida”

Ne de Publicagoes
60 45

40

Artigos

20

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Anos

Fonte: Elaborada pelos autores (2018).

Na bibliometria realizada para o termo sala de aula invertida foi buscado na base
Scopus as palavras “Inverted Classroom” (ambos entre aspas) contidas no resumo, com a
delimitacdo de apenas “artigos” e em ordem cronoldgica crescente. A Lei de Zipf aplicada
resultou em 163 documentos. Onde se apresenta um nimero reduzido de publicacBes pois tem
uma ligacdo com o contexto da geracdo do conhecimento e seus processos de transmisséo e
assimilacdo. Segundo Valente (2014) os processos de transmissdo e assimilacdo dos
conhecimentos, tende-se a discutir as relacbes entre a aprendizagem ativa, a retencdo do
conhecimento e metodologias ativas de aprendizagem. Conforme verificado na Figura 5, ha um
crescimento a partir de 2010 sobre esses dois temas. Na linha do tempo das publicacdes,
analisou-se que no ano de 2008 houve duas publicacbes, 2009 houve trés publicacbes, 2010
houve trés publicacGes, 2011 houve apenas uma publicacédo, 2012 houve cinco publicagdes,
2013 houve vinte publicacdes, 2014 houve dezessete publicacdes, 2015 quarenta e cinco
publicacdes foi 0 ano que mais publicou artigos sobre o referente estudo, 2016 houve vinte e
duas publicacdes, 2017 houve vinte e sete publica¢bes, 2018 houve dezoito publicacdes até
agosto do referente ano.

4.1 Perfil dos Periodicos

Os periédicos com maior namero de publicagdes, estdo dispostos na figura 2. O
ranking com os 10 periddicos mais bem ranqueados foi analisado de acordo com o Scimago
Jornal & Contry Rank, que se trata de uma revista que fornece através de valor numérico, o
namero médio de citacbes ponderadas recebidas durante um ano selecionado por documento
publicado naquele periddico, durante os trés anos anteriores.
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Figura 3: Os 10 periddicos que mais publicaram sobre o termo “Sala de aula invertida

N2 de Publicagdes Fator de impacto da revista

Proceedings Frontiers In Education Conference Fie [15-32°F
Primus 1317
Lecture Notes In Computer Science 3= Qb
International Review Of Economics Education 313
Internet And Higher Education 266"
American Journal Of Pharmaceutical Education 249773

Periddicos

International Journal Of Engineering Education 2—41"5
Ceur Workshop Proceedings 2-35-7
Active Learning In Higher Education 2-3377
Advances In Engineering Education 215

0 50 100 150 200 250 300

Fonte: Elaborada pelos autores (2018).

A partir Lei de Bradford (1949), foi possivel perceber que as 10 revistas que mais
publicaram sobre o termo sala de aula invertida na base dados Scopus, foram: em primeiro
lugar a revista Proceedings Frontiers In Education Conference Fie tem um total de quinze
publicacdes e seu fator de impacto é de 32; em segundo lugar a revista Primus com treze
publicacbes com um fator de impacto de 11; em terceiro lugar a revista International Review
Of Economics Education, somando trés publicagdes e um fator de impacto da revista de 13;
em quarto lugar a revista Lecture Notes In Computer Science contando com trés publicacdes e
com 296 de fator de impacto, sendo a mais bem colocada de acordo com o Scimago Journal &
Country Rank; em quinto lugar Internet And Higher Education teve duas publicacdes, mas o
seu fator de impacto de 66, que é o mais alto comaparado ao restante das outras revistas; em
sexto lugar a revista American Journal Of Pharmaceutical Education igualmente com duas
publicacdes, mas o seu fator de impacto de 49, sendo o segundo no ranking do fator impacto
das dez revistas que mais publicaram; em sétimo lugar International Journal Of Engineering
Education também com duas publica¢des, porém o seu fator de impacto de 41, é o terceiro no
ranking do fator impacto das dez revistas que mais publicaram; em oitavo a revista Ceur
Workshop Proceedings conta com duas publicagdes e um fator de impacto de 35; em nono a
revista Active Learning In Higher Education possui duas publicacdes e um fator de imapcto 33;
em décimo esta a revista Advances In Engineering Education, com duas publicacdes e um fator
de impacto de 15. Os fatores de impacto das revistas foram analisados de acordo com o Scimago
Journal & Country Rank.

4.2 Publicagdo por Autores

A partir do resultado da bibliometria dos 163 artigos, a primeira busca, através da Lei
de Lotka, mostrou que os autores que mais produziram foram: em primeiro lugar o autor Craig,
M. teve cinco publicacdes e um index H de autor na base Scopus de 4, com filiacdo a
Universidade de Hong Kong, Divisdo de Estudos de Informacdo e Tecnologia, Pokfulam,
Hong Kong; em segundo lugar o autor Lo, C.K, contando com cinco publicacdes e um index H
de autor na base Scopus de 2, filiado a Universidade de Hong Kong, Diviséo de Estudos de
Informacéo e Tecnologia, Pokfulam, Hong Kong; em terceiro lugar o autor Shuman,T.R assina
quatro publicacdes e possui um index H de autor na base Scopus de 4, sendo filiado a
Universidade de Hong Kong, Divisdo de Estudos de Informacéo e Tecnologia , Pokfulam; em
quarto lugar o autor Hew, K.F. com quatro publicacdes e um index H de autor na base Scopus
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de 22, alocado na Universidade de Hong Kong, Divisdo de Estudos de Informacdo e
Tecnologia , Pokfulam; em quinto lugar o autor Cook, K.E. somando quatro publicagdes e um
index H de autor na base Scopus de 2, ¢ filiado a Universidade de Seattle, Departamento de
Psicologia, Seattle, Estados Unidos. Na figura 3 séo apresentados os 10 autores que mais
publicaram, versus 0 H index de cada autor na base Scopus.

Figura 4: Os 10 autores com mais publicagdes com a palavra chave “Sala de aula invertida”.

N2 de Publicagdes Index do autor na base Scopus
Talbert, R. CEBmE AT
Lo, CK. =200
Hew, KF. (R
Shuman, T.R. 47770007 7778
$  cook KE (TR 27
E Craig, M, 7737 L BT
Horton, 0. ()
Kellogg, s. (3787770
Stelovsky, ). 37777370
Stelovska, U. 223777710
0 5 10 15 20 25 30

Fonte: Elaborada pelos autores (2018).

Nas Ultimas cincos posic¢des, encontra-se em sexto lugar o autor Stelovsky, J., com
trés publicacbes em index H de autor na base Scopus de 3 é filiado a Universidade do Havai em
Manoa , Honolulu, Estados Unidos; em sétimo lugar o autor Stelovska, U. teve trés publicacdes
em index H de autor na base Scopus de 1 € filiado a HabPod, Santa Barbara, Estados Unidos;
em oitavo lugar o autor Kellogg, S com trés publicaces index H de autor na base Scopus de 4;
em nono lugar o autor Horton, D. teve trés publicacdes index H de autor na base Scopus de 8 é
filiado a Universidade de Toronto, Toronto, Canada; em decimo lugar o autor Craig, M.
somando trés publicagdes, com index H de autor na base Scopus de 10, sendo filiado a
Universidade de Toronto, Toronto, Canada.

4.3 Analise das Publicacdes mais citadas

Pode-se constatar que as publicacbes com maior numero de citagdes, que sdo
mencionadas na tematica pesquisada, ndo incluem os autores que mais publicam sobre 0 mesmo
tema. Com esta analise, observa-se que 0s autores com um alto nimero de publicacdes, podem
ndo ser aqueles que produzem estudos de méaximo impacto e relevancia para a apurada area do
conhecimento. Ao se considerar o tipo de publicacdo, verifica-se o predominio do idioma inglés
para os diferentes tipos de documentos, com excecdo dos artigos de periddicos cuja
predominancia foi o idioma nativo, que o pesquisador esta inserido ou o pais que ele atua.

Os artigos publicados em inglés, tem maior visualizagcdo e impacto do que 0 0s artigos
publicados em portugués, fazendo o uso da lingua inglesa como a lingua universal das
publicacdes no meio académico. De acordo com Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS, 2017) um estudo recém divulgado por pesquisadores argentinos avaliou o efeito da
publicacdo em inglés e no idioma nativo, nos percentuais de citacdo de artigos publicados em
um mesmo periddico de seis paises de lingua nativa ndo inglesa. Os pesquisadores concluiram
que os artigos em inglés ganharam mais citacdes do que aqueles publicados em outros idiomas.
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Figura 5: Os 10 artigos mais citados na base Scopus.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2018).

As obras presentes neste grafico representado na Figura 4, exploram os artigos do
estudo, relacionando o fator de imediatismo ou citagdes, que determina o grau de relevancia de
artigos, cientistas e periddicos cientificos, em determinada area do conhecimento.

4.4  Frequéncia das Palavras

Na figura 5, foi realizada a andlise da frequéncia de palavras dentro do conjunto de
palavras-chave informadas nas publica¢fes entre 2008 e 2018, onde se pode registrar as 10
palavras mais bem ranqueadas. Ao aplicar a Lei de Zipf, encontrou-se uma correlagdo entre o
namero de palavras semelhantes e a frequéncia de seu uso, e conclui-se que existe uma
assimetria fundamental na escolha e uso das palavras, e que um pequeno nimero de palavras é
usado mais frequentemente.

Figura 6: Frequéncia das 10 palavras com termo “Sala de aula invertida”
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Fonte: Elaborada pelos autores (2018).

Por fim, foi realizada a anélise das dez palavras mais bem ranqueadas na base Scopus
pela lei Zipf frequéncia das palavras-chave dos artigos que se encontram no Figura 5. Percebeu-
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se que as palavras com maior numero de apari¢cbes foram: em primeiro lugar, “Sala de aula
invertida” com uma frequéncia de 174 ocorréncias.
publicacdes

Figura 7: Mapeamento das palavras-chave contidas nas
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Fonte: VOSviewer® (2018).

Utilizando o software VOSviewer, foi possivel fazer uma varredura das principais
palavras utilizadas nos titulos dos artigos da amostra estudada, cujo mapeamento pode ser
visualizado na figura 6. Verificou-se com destaque que na etapa de coleta dos dados e selecdo
dos mesmos. Esta analise se realizou através de 333 termos com uma ocorréncia minima de 2
palavras relacionados a “sala de aula invertida”, onde 52 foram apontadas. No cluster 1 que
apresenta a palavra e-learning, apresentou-se onze termos: bioquimica, educagdo, salas de aula
invertidas, aprendizagem, educacdo médica, MOOCs (massive open online course), resolucao
de problemas, ensino, tecnologia. O cluster 2 que apresenta o termo sala de aula invertida,
apresentou-se 8 termos: lancando, inovacdo, matematica, educacdo matematica, estatisticas,
educacdo de estatistica, realizacdo de estudante. No cluster 3 apresenta-se 0 termo
aprendizagem construtiva que evidenciou 6 termos: aprendizagem construtivista, desenho de
cursos, tecnologia educacional, métodos instrucionais, algebra linear. O cluster 4 apresenta o
termo sala de aula invertida, que demonstrou 5 termos: aprendizado invertido, ensino superior,
alfabetizacdo informacional, meta-analise, engajamento dos alunos. O cluster 5 apresenta o
termo aprendizado ativo, destacando 4 termos: aprendizagem experiencial, sala de aula
invertida, educacdo em farmacia, educacdo em engenharia de software.

Na pesquisa da palavra chave “sala de aula invertida”, com o historico de publicagoes,
principais fontes e autores, foram encontrados 69 documentos no total, que propiciou a criacao
do cluster de palavras, abordando as principais leis bibliométricas, que sdo: Lei de Bradford,
(produtividade de periodicos), Lei de Lotka (produtividade cientifica de autores) e Leis de Zipf
(frequéncia de palavras). Na figura 6 a palavra inverted classroom é a que apresenta uma
circunferéncia ampla em relacéo as outras palavras, isto significa, que a intensidade do que vem
sendo estudado sobre o termo sala de aula invertida e os principais termos relacionados, a
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analise feita no VOSviewer esta alinhada com os objetivos e relevancia deste artigo e efetivando
de uma forma positivista o estudo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A tendéncia de pesquisa e aplicagdo de novas metodologias de ensino que contribuam
com a gestdo do conhecimento dos alunos das mais diferentes vertentes e niveis de graduacéo,
deve acompanhar o avanco da necessidade das novas geracOes e adaptar o docente a todo o
movimento tecnol6gico que atinge com informacdo em tempo real todos os campos de
conhecimento atualmente. Dentro deste contexto, a técnica da sala de aula invertida é um
modelo onde ndo se trocam as mesas de alunos e o quadro do professor de lugar, mas sim,
estimular os alunos a suas aulas em casa, atraves de recursos digitais, audio, video e slides,
ficando o espago da sala de aula para discutirem, aplicarem os conceitos e fazerem os deveres
e os trabalhos com os outros alunos.

As abordagens sobre sala de aula invertida na metodologia do ensino e conhecimento,
¢ uma pratica inovadora, podendo se utilizar de ferramentas computacionais e programas
aprendizagem em plataformas de livre acesso fazendo cada aluno a interagir mais, com o
conteddo que se aprende. A sala de aula se torna um ambiente de colaboracdo interacdo entre
aluno e professor, e entre os alunos. O professor € visto como um facilitador e mediador dentro
desta metodologia.

O termo sala de aula invertida, que foi objeto de estudo deste artigo, tem sido pouco
estudado e utilizado por grupos distintos na comunidade cientifica, em temas correlatos no
cluster e na bibliometria, foram apresentados 163 documentos no periodo de 2008 a 2018, onde
0s jornais mais bem ranqueados sao dos paises: Reino Unido e Estados Unidos, locais que sdo
considerados bercos da metodologia de ensino sala de aula invertida ja aplicada em Harvard —
na Medical School e no curso de Matematica — e da University of British. Na figura 4, ficou
bem evidenciado o termo inverted classroom, que possuem ramificacdes diretamente ligadas
ao termo educacdo. Por fim, pode-se averiguar e analisar, uma série de palavras-chave em
titulos que tem uma visualizacdo de forma mais dispersa e distinta, referenciando futuramente
sobre o tema abordado no estudo, dado a importancia do tema para discussées no ambito
académico e para a inclinacdo dos docentes para o usa da sala de aula invertida como uma
ferramenta inovadora de ensino. As cores dos clusters sdo aleatorias e servem como forma de
ilustrar e delimitar os varios grupos de palavras, ndo possuindo outro significado. Contudo, o
local onde aparecem no mapa, ndo é aleatorio, pois ele indica a proximidade que os termos
possuem entre si dentro do proprio cluster.

O tamanho de cada cluster também possui significado especifico, indicando a
quantidade de vezes que tal palavra aparece no grupo de artigos considerados no estudo
bibliométrico. A relevancia da palavra é diretamente proporcional ao diametro de seu cluster.
Dada a amostra consideravel de artigos, o presente estudo bibliométrico almejou identificar os
principais e, entdo, prosseguir com analises de contetdo que agregassem valor no mapeamento
dos nichos de publicagéo.

Para pesquisas futuras, pode-se buscar um maior detalhamento ao nivel de ferramenta
para uma evolucdo do conceito de sala de aula invertida, como uso de redes sociais (Facebook,
YouTube, Twitter), solu¢des oferecidas pelo Google, como Drive, Dropbox, além de blogs, sites
académicos ou de edicdo livre, como Wikipédia. Esta composi¢do consiste nos materiais,
videos, textos, livros, revistas etc. que incidirdo a estar ao alcance dos alunos enquanto nédo
jazem na sala de aula (PEREIRA, 2010). Dentro do campo das técnicas, pode-se buscar a
existéncia de foruns de discussdo para evolucdo dos conceitos, impactos sociais e psicologicos
percebidos nos alunos e professores, 0 comportamento das instituicdes perante a esse novo
paradigma da gestdo de conhecimento, repensando modelos de negdcios e preparando seus
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profissionais para esta tendéncia que vem mudando a base do ensino de que tinhamos o costume
de avaliar como a ideal. No campo de anélise bibliométrica, podem-se fazer combinacGes do
termo sala de aula invertida aplicando o método de bibliometria com combinac¢6es tais como:
new technologies, mobile technologies, attending classes.
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