XVIl MOSTRA DE INICIACAO CIENTIFICA,
POS-GRADUACAO, PESQUISA E EXTENSAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ADMINISTRACAO - UCS
27 e 28 de outubro de 2017

Desenvolvimento Sustentavel nas Perspectivas Ambiental, Econémica e Social no Brasil
Munique Rech, Tiago Novaes, Eric Charles Henri Dorion, Pelayo Munhoz Olea

RESUMO

O desenvolvimento sustentavel tem sido reiteradamente abordado no meio cientifico e
disseminado por estudos da Organizagdo das NagOes Unidas (ONU). Inicialmente, a ONU
tratou da sustentabilidade ambiental, visando a manutencdo dos recursos ambientais para as
futuras geragbes. Apos, inseriu o desenvolvimento econdémico, abrangendo fatores como a
reducdo da pobreza. Por fim, passou a tratar da sustentabilidade social, visando uma melhora
na qualidade de vida da populagdo. Este artigo teve como objetivo verificar a evolugdo dos
indicadores das trés perspectivas do desenvolvimento sustentavel, a ambiental, econdmica e
social, no Brasil, de 1990 a 2015. Trata-se de uma pesquisa aplicada, com a metodologia
guantitativa. Foram selecionadas trés variaveis, a emissao de gas carbbnico (CO2), o produto
interno bruto (PIB) e o indice de desenvolvimento humano (IDH), cada uma delas
representando uma perspectiva do desenvolvimento sustentavel. Os dados foram obtidos no
World Bank e no United Nations Development Programme (UNDP). Quanto a perspectiva
ambiental, verificou-se a tendéncia ascendente da emissdo de CO2, com um aumento de
177,86% no periodo analisado. No fator econémico, verificou-se oscilacdes na evolugdo
percentual do PIB, com o pico de crescimento em 2010 e decréscimo em 2015. Na area social,
verificou-se que o pais apresentou um crescimento de 122,95% no periodo analisado.
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1 INTRODUCAO

A relacdo entre seres humanos e meio ambiente é a mudanca central que esta ocorrendo
no mundo (DOVERS; HANDMER, 1992). De acordo com Camargo (2002), nos primérdios da
historia, 0 homem era subjugado pela natureza, sendo esta considerada onipotente, imprevisivel
e indomavel. A partir das revolugdes, cientifica e industrial, 0 ser humano passa a acreditar que
é superior ao mundo natural, com atividades de domar e explorar 0s recursos naturais. Em um
terceiro momento ocorre a ligacao entre a vida humana e 0s recursos naturais, 0s seres humanos
adaptam-se a natureza e vivem dentro de seus limites.

Em 1945 é criada a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), que passaria a ter um
papel central nos assuntos que envolvem os problemas ambientais (CAMARGO, 2002). No
final da década de 60, intensificaram-se as discussdes acerca das relagdes entre meio ambiente
e desenvolvimento, abordando-se as principais limitacbes do modelo de desenvolvimento que
visa atender as necessidades humanas sem preocupar-se com a destruicdo ou degeneracdo dos
recursos ambientais (CAMARGO, 2002). Antes da década de 1970, a palavra sustentabilidade
era empregada apenas referindo-se a fatores ambientais (LEAL FILHO, 2000).

Na década de 1970 ocorreu a crise mundial do petrdleo, que fez com que fossem
guestionadas premissas do crescimento econdmico continuo. A principal premissa questionada
foi a capacidade tecnologica de sustentar o crescimento do sistema produtivo. Por isso, a
questdo de preservacdo dos recursos ambientais comegou a ser tratada, e a sustentabilidade
comecou a ser discutida pelos empresarios (SILVA et al., 2012). As discussdes sobre a relacdo
entre meio ambiente e desenvolvimento seguiram por toda a década de 1970, através de
movimentos e eventos significativos na questdo socioambiental (CAMARGO, 2002).

Foi na década de 1980 que o termo desenvolvimento sustentavel surgiu, quando o
International Union for the Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN) apresentou
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o relatério World Conservation Strategy (WCS), com os objetivos do desenvolvimento
sustentavel através da conservacgdo dos recursos naturais (LELE, 1991; BARONI, 1992). De
acordo com Camargo (2002), aconcepcao do desenvolvimento sustentavel surge na década de
1980 como resultado de debates e criticas relacionadas ao modelo de crescimento econdmico
vigente até entdo.

Este trabalho tem por objetivo verificar a evolugdo de trés variaveis, a emissdo de gas
carbénico (CO2), o produto interno bruto (PIB) e o indice de desenvolvimento humano (IDH).
Esses indicadores foram selecionados para representar o tripé do desenvolvimento sustentavel,
a sustentabilidade ambiental, o desenvolvimento econdmico e a sustentabilidade social,
respectivamente. Sera verificada se existe correlacdo entre essas variaveis.

2 REFERENCIAL TEORICO

Ciente do objetivo proposto anteriormente, para a presente pesquisa entende-se que,
alguns conceitos deverdo ser explanados. Sendo assim, o referencial teérico esté dividido em:
Sustentabilidade e o desenvolvimento sustentavel e as perspectivas ambiental, econémica e
social do triple bottom line.

2.1 A Sustentabilidade e o Desenvolvimento Sustentavel

Os termos sustentabilidade ecolégica, desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade
sdo usados por muitos autores como sinénimos, embora tenham significados distintos
(BARONI, 1992). H& aqueles que defendem o que desenvolvimento sustentavel deveria ser, ou
0 que gostariam que ele fosse; outros confundem desenvolvimento sustentavel com
sustentabilidade ecoldgica, que aborda apenas a capacidade dos recursos se reproduzirem ou
ndo se esgotarem; ha os que pregam que deve ser imposto limite ao crescimento econémico
visto que ele é insustentavel do ponto de vista dos recursos; e outros trocam a teoria tradicional
do desenvolvimento pela do desenvolvimento sustentavel, reconhece que o desenvolvimento
ndo conseguiu ampliar o bem-estar e reduzir a pobreza, como se propdem a fazer (BARONI,
1992).

O termo sustentabilidade foi inicialmente abordado nas questdes dos recursos naturais,
e posteriormente como um lema do movimento ambiental (LELE, 1991). O desenvolvimento
sustentavel trata dos problemas globais ndo apenas pelo angulo da degradacdo ambiental, mas
incorpora as dimensdes sociais, politicas e culturais (CAMARGO, 2002). Desenvolvimento
sustentavel € aquele desenvolvimento que pode ser continuo, um processo de mudanca que
pode ocorrer para sempre (LELE, 1991).

Porém, essa expressao “desenvolvimento sustentavel” apresenta termos contraditorios,
isso refere-se a sustentabilidade do crescimento do consumo material, haja visto o limite dos
recursos renovaveis existentes (LELE, 1991). A expressdo desenvolvimento sustentavel pode
parecer ambigua devido ao significado do termo desenvolvimento e do termo sustentavel,
principalmente considerando-se o histérico do desenvolvimento humano, desde a Revolugédo
Industrial e suas consequéncias sociais e ambientais negativas (CAMARGO, 2002). Os seres
humanos e os sistemas humanos sdo interligados, e no contexto de sustentabilidade nédo é
possivel desmembrar os problemas envolvendo somente a parte social ou apenas a parte
ambiental (DOVERS; HANDMER, 1992). O desenvolvimento também pode ser conceituado
como um simples processo socioecondmico de mudanca, porém, o problema reside em como
um processo de mudanca pode ser indefinidamente continuo (LELE, 1991).

A sustentabilidade refere-se a capacidade indefinida de resisténcia e adaptacdo a
mudancas exogenas ou enddgenas (DOVERS; HANDMER, 1992). Por outro lado, o
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desenvolvimento sustentavel representa mudanca intencional ou melhoria que satisfazem as
necessidades da sociedade no presente, em um processo que se mantém ou aumenta, é um
caminho para se chegar a sustentabilidade (DOVERS; HANDMER, 1992). O desenvolvimento
sustentavel prega a utilizagcdo dos recursos renovaveis naturais de modo a ndo os degradar ou
elimina-los, a fim de ndo diminuir sua utilidade para as gerac6es futuras (BARONI, 1992). A
sustentabilidade é o objetivo de longo prazo do desenvolvimento sustentavel (DOVERS;
HANDMER, 1992).

A sustentabilidade é sinbnimo de durabilidade, longo prazo, solidez e sistematico; ja
0 desenvolvimento esta associado a governos e suas responsabilidades (LEAL FILHO, 2000).
O desenvolvimento sustentavel € um processo de transformacdo no qual a exploragdo dos
recursos, a orientacdo do desenvolvimento tecnoldgico, a direcdo dos investimentos e a
mudancga institucional se harmonizam e reforcam o potencial presente e futuro, a fim de atender
as necessidades e aspiracdes humanas (BRUNDTLAND, 1987). E a forma como as atuais
geracOes satisfazem as suas necessidades sem comprometer a satisfacdo das necessidades das
geracOes futuras (BRUNDTLAND, 1987). O desenvolvimento sustentavel abrange o progresso
de paises econdmica e socialmente, sem a destruicao dos recursos naturais, onde os indicadores
ambientais sdo tdo importantes quanto os econémicos (LEAL FILHO, 2000). Os recursos
minerais ndo renovaveis devem ser usados de maneira que ndo se destrua o acesso a eles pelas
geracOes futuras (BARONI, 1992).

A sustentabilidade advém do equilibrio entre os trés pilares: ambiental, econémico e
social (ELKINGTON, 1994). As empresas devem contribuir constantemente com a
sustentabilidade, uma vez que necessitam de mercados estaveis, e devem possuir habilidades
tecnoldgicas, financeiras e de gerenciamento necessarios para permitir a transicdo em busca do
desenvolvimento sustentavel (ELKINGTON, 1997). Tem-se, portanto, uma segunda Visdo,
diferente da primeira: o desenvolvimento sustentdvel é objetivo a ser alcancado e a
sustentabilidade é o processo para atingir o desenvolvimento sustentavel (SARTORI,;
LATRONICO, CAMPOS, 2014).

O conceito de desenvolvimento sustentavel abrange uma melhoria de vida para as
pessoas, tanto do ponto de vista social quanto econémico (BARONI, 1992). Os objetivos do
desenvolvimento tradicional referem-se a satisfacdo das necessidades basicas ao aumento da
produtividade dos recursos, sejam eles humanos, naturais ou econémicos, nos paises em
desenvolvimento, e a manutencdo do padrdo de vida dos paises desenvolvidos (BARONI,
1992). Para Maimon (1996), o desenvolvimento sustentavel busca a eficiéncia econdmica, a
justica social e a harmonia ambiental. E um processo de mudanca em que a utilizacdo dos
recursos ambientais, a direcdo do desenvolvimento ecoldgico, a orientacdo dos investimentos e
a mudanca institucional devem levar em conta as necessidades das geracdes futuras.

Uma mudanca que esta acontecendo é a interacdo entre ciéncia e politica, a fim de
abordar a natureza dos problemas que envolvem meio ambiente e desenvolvimento nos
mercados e comunidades (DOVERS; HANDMER, 1992). Para Baroni (1992), a premissa
basica do desenvolvimento sustentavel é que a pobreza é largamente responsavel pela
degradacdo ambiental. Segundo a autora, a reducdo da pobreza, ou seja, 0 desenvolvimento, é
necessaria para a sustentabilidade ecoldgica. Argumenta-se que isto implica que o crescimento
econémico é absolutamente necessario para desenvolvimento sustentavel, porém a qualidade
deste crescimento deve ser alterada a fim de preservar 0s recursos naturais.

Outra mudanca importante refere-se a substituicdo do Principio da Prevencgéo pelo
Principio da Precaucdo. A Declaragdo de Estocolmo de 1972 da ONU traz o principio da
prevencdo, que é visto como a prevencao dos danos e riscos que sdo conhecidos e foram
provados cientificamente. Com isso, obriga a se preocupar com 0S riscos € a procurar preveni-
los apenas se sua existéncia for constatada (VARELLA; PLATIAU, 2004). Enquanto o
principio da prevencao pode ser encontrado em tratados internacionais ambientais e em outros
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atos internacionais, pelo menos desde os anos 1930, o principio da precau¢do comegou a constar
nos instrumentos legais internacionais, em meados dos anos 1980 (AYALA; LEITE, 2002).

O Principio da Precaucdo foi primeiramente desenvolvido e consolidado na Alemanha,
na década 70, conhecido como Vorsorge Prinzip. Pouco mais de 20 anos depois, o Principio da
Precaucdo estava estabelecido em todos os paises europeus (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2017). Em 1992, a Declara¢do do Rio traz, com principio 15, o principio da
precaucdo (PLATIAU; VARELLA; SCHLEICHER; 2004). Por ele, entende-se que o Estado
deve intervir sempre que houver risco de dano grave, ainda que ndo exista certeza cientifica a
respeito de tal dano (WALDMAN; SAMPAIO; MUNHOZ, 2017).

2.2 O Desenvolvimento Sustentavel pelas Perspectivas Ambiental, Econémica e Social do
Triple Bottom Line

O debate sobre sustentabilidade ganhou popularidade significativa com o surgimento
do termo "Desenvolvimento Sustentavel” do Relatorio Brundtland em 1987. O relatorio definiu
0 termo como o "desenvolvimento que atende as necessidades das geracdes atuais sem
comprometer a capacidade das geracdes futuras de atender as suas proprias necessidades”
(BRUNDTLAND, 1987, p. 43). J& na decada de 1990 o autor John Eklington sugeriu um
modelo que traduzisse a ideia de desenvolvimento sustentavel para a linguagem empresarial,
apresentando o que conhecemos como Triple Bottom Line (TBL) (LEDERWASCH,;
MUKHEIBIR, 2013; ALHADDI, 2015).

Segundo Eklington (1994) o TBL sugere a avaliacdo das organizages ndo somente
pelo seu valor econémico, levando em consideracdo também a contribui¢do ou nao, nas esferas,
social e ambiental. Nesta proposta o autor apresenta os 3 p’s: profit, people e planet (lucro,
pessoas e planeta), ou seja, além do “bottom line” tradicional das empresas (lucro) criaram-se
duas novas contas que passam a ser consideradas no balango contébil, as pessoas onde a
empresa demonstra se € ou ndo socialmente responsavel e a conta planeta que envolve a
consciéncia ambiental e cuidados com o meio ambiente.

Para Eklington (2004) iniciou uma revolucdo cultural no final da década de 1980, e
mudar a forma de operar no mercado das grandes organizacfes serd um grande desafio,
considerado ainda para muitos, impossivel. A concorréncia passa a ser impulsionada pelo
mercado, mercados abertos domesticamente e também internacionalmente, influenciados por
tendéncias sociais e politicas, essa pressdo estaria alterando a realidade corporativa
(NORMAN; MACDONALD, 2003). Uma mudanca mundial de valores humanos, que sdo o
produto da programacdo mais poderosa que cada um de nos contém. A mudanca de valores, no
entanto € lenta, que para o autor ocorre de geracdo para geracdo. Em uma intensidade nunca
vista as empresas estdo avaliando suas prioridades e compromisso para com a sociedade, se
tornando cada vez mais transparentes e abertas. O processo esta sendo conduzido pelos novos
valores globais e tecnologias da informacdo, que é utilizado também para comparar o
desempenho das empresas em todas as esferas do TBL comparando-0s com seus concorrentes
(EKLINGTON, 2004; ALHADDI, 2014).

A agenda da sustentabilidade est4 nos conduzindo a ver o “tempo” de outra maneira e
pensar no longo prazo, nas futuras geracoes. A questdo crucial € incorporar esse pensamento as
organizacles que tem suas estratégias baseadas no curto prazo, vencer o concorrente a qualquer
custo, sendo necessario um “novo pensamento empresarial” (EKLINGTON, 2004). Visando a
relagcdo entre a expansdo dos compromissos ambientais e a sustentabilidade a partir de uma
abordagem mais integrada em prol de um progresso ambiental real a empresa deve ser capaz
de cumprir com suas obrigacfes financeiras, atender as necessidades dos stakeholders
envolvidos e minimizar os impactos ambientais (ELKINGTON, 1994; LEDERWASCH,;
MUKHEIBIR, 2013).
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O TBL é dividido em trés principais pilares fundamentai: o social, 0 econdmico e o
ambiental. O pilar social trata do capital humano que est, direta ou indiretamente, relacionado
as atividades desenvolvidas por uma empresa. Isso inclui, além de seus funcionarios,
fornecedores, a comunidade no seu entorno. Ag¢des sustentaveis proporcionam um ambiente
que estimulem a criacéo de relacdes de trabalho saudaveis, relacionamento com a sociedade e
salarios justos (ELKINGTON, 1994, 2004; LEDERWASCH; MUKHEIBIR, 2013;
ALHADDI, 2015; DELAI; TAKAHASHI, 2016).

Jé& o pilar econémico atesta que a empresa deve ser capaz de produzir, e oferecer seus
produtos/servicos de forma que estabeleca uma relacdo de competitividade justa. E ainda, seu
desenvolvimento econdmico ndo deve causar um desequilibrio no ecossistema a seu redor. Ou
seja, 0 quanto a empresa contribui para o desenvolvimento econdmico, o impacto das suas
praticas comerciais, analisando assim o que a organizacao deixa como legado, para as futuras
geracOes (ELKINGTON, 1994, 2004; ALHADDI, 2015).

Por fim, o pilar ambiental se refere a todas as condutas que possuam algum impacto
no meio ambiente, seja a curto, médio ou longo prazo. Ao uso eficiente de recursos energéticos,
reducdo de emisséo de gases de efeito estufa, dentre outros. Os autores alegam ainda que
durante uma recessdo econdmica o uso eficiente de recursos pode ser ainda considerado um
diferencial competitivo, reduzindo 0s custos operacionais e consequentemente aumento a
lucratividade da empresa (ELKINGTON, 1994, 2004; LEDERWASCH; MUKHEIBIR, 2013;
ALHADDI, 2015).

Para tal € necessario planejamento, acompanhamento e avaliacdo dos resultados, pois
0s trés pilares devem estar alinhados com os objetivos e valores da empresa, ndo sendo apenas
acOes pontuais, que viram apenas acdes de marketing para a empresa. E um caminho trilhado
no diariamente com respeito mutuo e consciéncia de todos os envolvidos, incorporando agora
o0 planejamento estratégico da organizacdo. Podendo assim garantir o sucesso em longo prazo
(ALHADDI, 2014; DELAI; TAKAHASHI, 2016).

Norman e MacDonald (2003) atestam que o0 caminho a percorrer é longo, pois afirmam
que a metodologia da TBL ndo é clara e objetiva. Afirmam que os trabalhos realizados em sua
grande maioria servem para difundir a ideia, entretanto ndo apresentam de forma clara como é
feito na prética, o que prejudica o processo de implantacdo. Ja Sherman (2012), afirma que é
evidente o crescimento do niumero de empresas que emitem os relatorios propostos pelo TBL,
apresentando um crescimento de 14% segundo a empresa de contabilidade e pesquisadora
internacional KPMG, entre os anos de 2008 e 2011. Entretanto o autor ressalta que muitos dos
gestores ndo leem os relatdrios, e que o objetivo do TBL pode ser comprometido por este fato.
Afinal, o que se espera é que os relatérios apresentam informacdes efetivas, comparaveis e
verificaveis com a finalidade de auxiliar e fortalecer as organizacdes nos aspectos sociais,
ambientais e econbmicos, trazendo assim beneficios para toda a sociedade.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa realizada é classificada como exploratéria, quanto aos objetivos
(COOPER; SCHINDLER, 2003), aplicada, quanto a natureza (COLLIS; HUSSEY, 2005) e
bibliografica quanto aos procedimentos técnicos (GIL, 2002). Trata-se de um estudo
guantitativo (MARCONI; LAKATQOS, 2009), com analise de dados referentes ao tripé do
desenvolvimento sustentavel: a sustentabilidade ambiental, o desenvolvimento econdmico e a
sustentabilidade social.

Os dados séo analisados para o Brasil, que foi o anfitrido de duas das cupulas da ONU.
A primeira foi a Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o0 Meio Ambiente e o Desenvolvimento,
também conhecida como Eco-92, Capula da Terra, Cimeira do Verao, Conferéncia do Rio de
Janeiro e Rio 92, e ocorreu de 3 a 14 de junho de 1992 na cidade do Rio de Janeiro, com o
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objetivo foi debater os problemas ambientais mundiais. Foi através desta conferéncia que se
criou o documento denominado Agenda 21, que viabiliza 0 novo padrdo de desenvolvimento
ambientalmente racional, conciliando métodos de protecdo ambiental, justica social e eficiéncia
econdmica. A segunda cupula realizada no Brasil, também na cidade do Rio de Janeiro, ocorreu
entre os dias 13 e 22 de junho de 2012, e ficou conhecida como Rio+20, por ter ocorrido vinte
anos apos a primeira cupula realizada no pais (ONU, 2017).

Foram selecionados trés indicadores, cada um deles representando um dos pilares do
desenvolvimento sustentavel. Optou-se pelo indicador de emisséo de gas carbdnico (CO2) para
a sustentabilidade ambiental, uma vez que este indicador é tratado pela ONU com énfase desde
0 Protocolo de Kyoto, realizado em 1997. A fonte desses dados foi o0 Banco Mundial, com
dados anuais de 1990 a 2013. A emissdo de CO2 é considerado nocivo e um dos responsaveis
pelo aquecimento global, tratado posteriormente pelo Acordo de Paris, em 2015.

O produto interno bruto (PIB) foi escolhido para tratar do desenvolvimento
econdmico, uma vez que indica a evolucdo da producdo e riqueza do pais. Os dados sdo de
fonte secundaria, extraidos do banco de dados do Banco Mundial, abrangendo o periodo de
1990 a 2015. Ja o indice de desenvolvimento humano (IDH) sera utilizado para verificar a
evolucdo da sustentabilidade social. Os dados secundarios foram obtidos através da ONU, no
Programa de Desenvolvimento das Nagdes Unidas, pelo periodo anual de 1990 a 2015.

A analise estatistica foi realizada através do software R Studio versdo 1.0.136. O
coeficiente de correlagéo foi medido a fim de verificar se ha dependéncia ou associacao entre
as variaveis estudadas. Também se verificou os dados de tendéncia central, como a média, e 0
percentual de crescimento das varidveis no periodo analisado.

4  APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A questdo ambiental foi a primeira a ser tratada pela ONU, e pode ser medida através
de diversos indicadores, sendo que para este estudo optou-se pela emissdo de CO2. Desde a
primeira Cupula da ONU, realizada em Estocolmo no ano de 1972, séo tratados os problemas
ambientais que assolam o mundo. Em dezembro de 1997 foi adotado o Protocolo de Quioto,
que implementa metas de reducéo de emisséo de gases de efeito estufa e mecanismos adicionais
visando que estas metas sejam atingidas (MOREIRA; GIOMETTI, 2008). E um tratado
internacional com compromissos voltados para a reducdo da emisséo dos gases que agravam o
efeito estufa, considerados como causa antropogénicas do aquecimento global. Apds, deu-se
continuidade ao assunto com o Acordo de Paris, realizado pela ONU em 2015 (UN, 2017). Na
Figura 1 observa-se a evolugdo anual da emissao de gas carbénico (CO2), medido em toneladas
per capta.

De acordo com a Figura 1, a série de dados apresentou uma tendéncia ascendente de
crescimento. A emissdo de CO2 passou de 1,40 em 1990 para 2,49 em 2013 (WORLD BANK,
2017). A anélise ocorreu até o ano de 2013 devido a disponibilidade de dados apenas ate esse
periodo. Houve, passados esses 23 anos, um aumento de 177,86%. O menor valor observado
foi em 1990, 1,40, com a mediana em 1,84 e ponto maximo em 2,49, no ultimo ano da série
histérica. A média dos dados foi de 1,84, conforme estatistica descritiva realizada no programa
estatistico R Studio. Verifica-se que, mesmo com a preocupac¢édo de 6érgdo mundiais, como a
ONU, a emissdo de gas carbbnico aumentou no pais, tornando necessario medidas protetivas
que visem a reducdo da emissao deste gas nocivo, que contribui com o aquecimento global e
efeito estufa.
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Figura 1: Evolucdo anual da emissdo de CO2 em toneladas per capta no Brasil de 1990 a 2013
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Apds a questdo ambiental, a ONU passa a tratar sobre a questdo econémica. Para este
estudo, optou-se pela analise da evolugdo do PIB, por ser um dos principais indicadores
econémicos. Na Figura 2 observa-se a evolucéo percentual do PIB brasileiro de 1990 a 2015.

Figura 2: Evolucdo anual do PIB brasileiro entre 1990 e 2015
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Fonte: World Bank, 2017.

A evolucdo percentual anual do PIB brasileiro de 1990 a 2015 mostrou-se oscilante. E
desejavel, para o crescimento econdmico de uma nacéao, que o PIB apresente crescimento. Esse
indice é mensurado anualmente, e representa o quanto de riqueza foi gerada internamento no
pais. Quanto mais positivo for esse indice, mais desenvolvimento econémico esta sendo gerado
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para a populacdo. Conforme Figura 2, o pico maximo foi atingido em 2010, de 7,53, ano em
que o pais demonstrou recuperacdo da Crise Financeira Mundial iniciada em 2007. Ja a
observacao de menor valor foi de -3,77, obtida no ano de 2015. Nesse ano, o0 pais enfrentava
além da crise financeira, uma crise politica, as quais justificam a maior queda no PIB da série
historica abordada neste estudo. A mediana da série foi 3,03, de valor positivo, e a média
aritmética apresentada foi de 2,52, também de valor positivo, 0 que representa que no periodo
abordado no estudo ocorreu crescimento. Embora que alguns indices anuais tenham
apresentado numeros negativos, os indices de crescimento superaram o0s indices que
apresentaram decrescimo.

O assunto mais recente a ser tratado pela ONU foi a sustentabilidade social. Para essa
questdo, escolheu-se o IDH, medido pela United Nations Development Programme (UNDP),
desenvolvido pela ONU. Na Figura 3, apresenta-se a evolucdo do IDH no Brasil de 1990 a
2015.

Figura 3: Evolucdo anual do IDH brasileiro entre 1990 e 2015
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Fonte: UNDP, 2017.

De acordo com a Figura 3, a série temporal apresenta tendéncia crescente,
apresentando decréscimo apenas nos anos de 2002, 2003 e 2004, e sem alteracOes de 2014 para
2015. O IDH abrange a expectativa de vida ao nascer, o indice de educacao e o indice de renda.
As nagdes desejam ampliar esse indicador, devido a sua importancia para a qualidade de vida
da populagdo. Portanto, o pais busca anualmente ter este indice ampliado, demonstrando
melhora em questdes de saude, educacéo e renda.

Isso foi demonstrado através da Figura 3, onde o Brasil partiu de um IDH de 0,61 em
1990 para um indice de 0,75 em 2015. O menor valor apresentado foi de 0,61, no ano de 1990,
coincidindo com o primeiro ano do estudo. O maior valor de 0,75, nos anos de 2014 e 2015,
ultimos anos abordados nessa pesquisa. 1sso representa uma evolugéo positiva de 122,95%.

Com a finalidade de verificar a existéncia de dependéncia entre as variaveis CO2, PIB
e IDH abordadas nesse estudo, foi verificado o coeficiente de correlagdo entre elas. A correlacéo
procura explicar o grau de relacdo entre as variaveis, medida pelo coeficiente de correlacéo,
que pode ser positivo, indicando uma relagéo direta, ou negativo, o que representa uma relacéo
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inversa (SPIEGEL, 1993). Quanto mais proximo o coeficiente ficar de 1, maior é o grau de
correlagdo (SPIEGEL, 1993). Na Tabela 1 s&o observados os valores do coeficiente de
correlacéo entre 0 CO2, PIB e IDH brasileiros de 1990 a 2013.

Tabela 1: Correlacdo entre CO2, PIB e IDH brasileiros de 1990 a 2013

Variaveis Coeficiente de Correlagdo p-valor
PIB e IDH 0.0747619 0.7166
PIB e CO2 0.2947627 0.162
IDH e CO2 0.9179131 2.678e-10

Fonte: Elaborado pelos autores (2017)
Nota: Dados originais obtidos no World Bank (2017) e UNDP (2017) com tratamento estatistico no R Studio.

Conforme Tabela 1, o coeficiente de correlacdo entre o PIB e o IDH foi de 0,07, porém
ndo se obteve significancia estatistica, verificada pelo p-valor. A relagdo entre as variaveis €
considerada fraca, ndo havendo uma interacdo entre elas. Isso também ocorreu com o0 PIB e 0
CO2, que embora tenham apresentado uma correlacdo de 0,29, a mesma ndo tem significancia.
Isso pode ocorrer devido a serie temporal do PIB ter apresentado oscilagdes, ndo acompanhando
a tendéncia crescente das séries histérica do CO2 e IDH. O teste estatistico pode néo ter
apresentado significancia em seu resultado devido a limitacdo temporal da série, que abrangeu
apenas o periodo de 1990 a 2013.

Jao IDH e 0 CO2, de acordo com a Tabela 1, apresentam uma correlacao considerada
forte, de 0,92, com significancia estatistica. Porém, ao analisar-se as variaveis, a relagdo
ocorrida pode ser descrita como correlacdo disparata ou espuria (SPIEGEL, 1993), e por isso
ndo sera considerada. A correlacdo pode ter sido significativa devido a similaridade da evolugédo
crescente dos dados de IDH e CO2. Entdo, como resultado dessas séries de dados, serd
considerada apenas a estatistica descritiva.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve como objetivo verificar a evolugdo dos indicadores das trés
perspectivas do desenvolvimento sustentavel, a ambiental, econémica e social, no Brasil, de
1990 a 2015. Este tipo de estudo é importante para a area, pois evidenciam se os esforcos
conjuntos dos setores governamental, empresarial e comunitario, apresentam resultados
positivos, ou ndo.

A ONU, por sua vez, exerce seu papel no sentido de orientacdo e interligacao entre 0s
setores, como na introducdo e difusdo do conceito de desenvolvimento sustentavel, norteando
assim os estudos cientificos sobre o assunto, iniciou, por exemplo, tratando isoladamente sobre
a sustentabilidade no que tange a perspectiva ambiental. Essa perspectiva evolui no que diz
respeito a protecdo ambiental substituindo o Principio da Prevencdo pelo Principio da
Precaucéo.

Sobre as trés perspectivas abordadas pela ONU sobre o desenvolvimento sustentavel,
ambiental, econémica e social, selecionou-se uma variavel para cada perspectiva, a fim de
verificar como ocorreu a sua evolucdo no Brasil. Na questdo ambiental, verificou-se a emisséo
de CO2, de 1990 a 2013. Observou-se que a série de dados apresentou uma tendéncia crescente
constante, com um crescimento de 177,86%, o que alerta para que sejam providenciadas
medidas que visem a reducdo da emissdao de CO2 na atmosfera, j& que ele contribui com o
aguecimento global, sendo nocivo ao meio ambiente.

O desenvolvimento econdmico foi tratado através da variavel PIB, a fim de verificar
0 crescimento econdmico percentual anual, de 1990 a 2015. A série de dados apresentou-se
como néo estacionaria, com diversas oscilaces. A maior queda percentual do PIB ocorreu em
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2015, que coincide com um periodo de crise econdmica no pais. J& a maior elevacéo aconteceu
no ano de 2010, quando houve a recuperacao da crise financeira mundial, iniciada em setembro
de 2007, que se agravou em 2008 e estendeu-se até 2009. A ndo estacionariedade da série e as
oscilacBes prejudicaram a avaliagdo da correlacdo desta série com as demais variaveis, que ndo
apresentou significancia estatistica.

Jad o IDH apresentou um comportamento com tendéncia ascendente, com um
crescimento de 122,95% de 1990 para 2015. Isso demonstra a melhora no desenvolvimento
humano brasileiro, quanto a expectativa de vida ao nascer, indice de educacdo e renda.

Neste sentido fica um questionamento, se os esforcos até aqui realizados realmente
apresentam resultados quanto ao objetivo final da ONU que é o desenvolvimento
sustentabilidade, pois se evidenciou um aumento significativo no periodo da emissdo de CO2
na atmosfera, enquanto percebe-se que a atividade econdmica segue com a tendéncia de
oscilacdo e o IDH, por sua vez, com crescimento acelerado. Sendo assim, os indicadores
atestam que o aumento da capacidade produtiva do pais, gerando mais CO2, na verdade reflete
em resultados positivos no IDH, como ja havia sido discutido na convencdo da ONU realizada
em Estocolmo em 1972. Entédo a dificuldade da implementacdo de planos para a reducdo da
emissdo de gazes, que vai contra ao interesse dos governos no sentido de melhoria da qualidade
de vida da populacdo e aumento da atividade econémica que gera justamente emprego e renda,
sendo assim nos vemos diante de um debate que ndo parece ter uma resolucdo que alinhe os
trés pilares da sustentabilidade em um curto espaco de tempo.

Este estudo possui como limitacdo a realizacdo de uma analise somente em um pais,
Brasil, sugerindo-se, para futuras pesquisas, a analise dos mesmos indicadores em outros paises,
para que sejam comparados, a fim de verificar se essa tendéncia se aplica também a esses paises.
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