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RESUMO

O termo nanotecnologia passou a ser utilizado em 1954, pelo fisico Richard Feynmam, o qual
imaginava o futuro a partir de nano maquinas. No século XX comecaram a ser propagadas
nanoparticulas com tamanho inferior a 10nm. A chegada dessa tecnologia para o0 mercado
alimenticio pode ocasionar uma grande evolucdo, porém, também restricdes devido aos
potenciais riscos para o consumidor. Para a realizacdo do trabalho foi utilizado o método
dedutivo, com estudo de caso, com embasamento no caso do Feijdo Embrapa 5.1. O problema
constitui-se no seguinte questionamento: a revolugdo tecnoldgica da ciéncia aplicada a
nanotecnologia na alimentacdo constitui instrumento capaz de enaltecer os padrdes de vida
humana sem ferir a seguranca alimentar? Para responder a esse problema ressalva, entre
outros, 0 objetivo geral que aborda as implicacdes na gestdo de riscos da nanotecnologia.
Concluiu-se ao final do estudo que apesar das estatisticas benéficas dessa tecnologia, que
ainda para muitos é desconhecida, S0 necessarios rigorosos testes para que a populacéo possa
desfrutar essa inovacao, sem riscos a seguranca alimentar para o consumidor.

Palavras-chave: Nanotecnologia. Consumidor. Gestéo de riscos. Seguranga alimentar.

1 INTRODUCAO

A preocupacdo em conciliar o desenvolvimento econdmico a qualidade de vida
representa um desafio para as presentes e futuras geragdes, o que se reflete nas relagdes de
consumo, principalmente quando se trata de seguranca alimentar.

Visando dar maior seguranca ao consumidor, o sistema juridico brasileiro inovou nas
ultimas décadas com a edicdo de normas que visam regulamentar o processo produtivo dos
transgénicos em todas as suas fases, mas que ainda assim apresenta falhas que permitem que o
carater econdbmico se sobreponha aos interesses coletivos, em especial a tutela dos bens
ambientais, especificamente no que se refere a seguranca alimentar e aos alimentos
transgénicos, através do direito de informacdo do consumidor, e a efetividade desse direito
através das acOes constitucionais de tutela dos direitos individuais e coletivos.

No contexto mundial os Estados Unidos sdo lideres em pesquisa atreladas ao uso da
nanotecnologia. No Brasil temos uma série de universidades, institutos e grupos de pesquisa
atuando em aspectos da nanotecnologia, entre elas, estd a pioneira Embrapa, que esta
proporcionando ao Brasil um grupo de exceléncia capaz de promover e acompanhar oS
avanc¢os do conhecimento sobre o tema.

O Brasil é o pais da América Latina que abrange potencialidade para desenvolver a
nanotecnologia em diversas areas devido a ter boas instituicGes que instigam a pesquisa nano
tecnoldgicas e manipulagdes de nano particulas. Além disso, deve explorar substancias
naturais extraidas a partir de plantas, vinculadas ao campo alimentar, podendo ser através de
nano particulas e nano emulsdes, para aperfeicoamento de caracteristicas nutricionais.

Os campos da nanotecnologia tém promovido a indigéncia de novas fronteiras de
didlogos entre distintas areas do conhecimento, rompendo barreiras e crepitando paradigmas
analiticos capaz de criar cenarios repletos de transformacfes. Constitui na reflexdo sobre
novos prototipos para compreendé-los e explica-los.

Essa € a marca dos novos tempos, a inconstancia, a incerteza, ou seja, a mudanca
instantanea que esta a nossa volta. Vivemos no tempo da incerteza, diante da certeza, que tudo
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pode ser possivel, até o imagindvel, nessa circunstancia, a revolucdo cientifica estabelece as
reais necessidades do coletivo no mundo real.

Embora haja muitas possibilidades de aplicacdo da nanotecnologia, ha ainda
limitacbes naturais de mercado, seja por serem economicamente inviaveis ou por sua
complexidade.

O campo da nanotecnologia almeja alavancar a cadeia produtiva, o desenvolvimento
da economia e a acedéncia dos consumidores. Portanto, o problema desta pesquisa constitui:
A revolucdo tecnologica e da ciéncia aplicadas a nanotecnologia é o Unico instrumento capaz
de enaltecer os padrdes de vida humana em todos os sentidos?

Para responder esse problema, o objetivo geral constitui em: estabelecer a
contingencia nanotecnoldgica e desenvolver a contrapartida entre os principais beneficios da
nanotecnologia e a gestdo de riscos aplicada para o consumidor e 0 meio ambiente, bem como
suas imbricacOes e operaces econdmicas.

Os objetivos especificos consistem em: deduzir os conceitos e aplicabilidades da
nanotecnologia; investigar as principais controvérsias cientificas entre nanotecnologia e
seguranca alimentar com base em leis e principios, bem como potenciais implicacdes para a
seguranga do consumidor e controles regulamentares; avaliar a disponibilidade de
comercializacdo de alimentos nanotecnoldgicos, pros e contras, em relaces as questdes éticas
e distinguir os principais desafios para obtencdo do marco regulatorio.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 NANOTECNOLOGIAS: CONCEITO, APLICABILIDADE E INVESTIMENTOS

O estudo da nanotecnologia estd compreendido no fator impulsionador contemporaneo
das atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo dos paises industrializados. Em ritmo
de crescimento acelerado, o investimento global em nanotecnologia deve chegar a 36 trilhGes
em 2017, simbolizando uma area estratégica e revoluciondria para as economias consolidadas
e emergentes, promovendo uma competi¢do tecnoldgica mundial. O vocébulo nanotecnologia
vem de nandmetro, medida que equivale a bilionésima parte do metro, algo, quase 100 mil
vezes, menor do que a espessura de um fio de cabelo.

Segundo 0 CRQ (Conselho Regional de Quimica) “nanotecnologia é uma ciéncia que
permite ao homem lidar com atomos, moléculas e sistemas muito pequenos para criar novos
processos industriais, produtos e materiais de alto desempenho”.

Também pode ser entendida como a arte de manipular a matéria em nivel atémico,
construindo moléculas inéditas, com propriedades diferentes. Dessa forma, mais de 800
produtos ja utilizam a nanotecnologia, ciéncia aplicavel em praticamente todos os setores
alimentares, industriais e de servicos, incluindo as nano particulas, os revestimentos, 0s
catalisadores e 0os nano componentes.

De acordo com a ABDI (Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial) as nano
estruturas podem basicamente ser feitas de dois modos: “de cima para baixo (top-down) e de
baixo para cima (botton-up). De modo geral, os processos top-down sdo realizados em
sistemas secos, enquanto que os botton-up s@o realizados em meio aquoso ou solvente
organico”.

Ja no mercado, as nanotecnologias séo aplicaveis em diversos produtos, desde os mais
simples, como cremes dentais, band-aid e filtros solares, até produtos mais sofisticados.

De acordo com a pesquisadora Isabela Alvim as trés principais aplicacGes da
nanotecnologia na area de alimentos sdo:

Tecnologia de ingredientes para alimentos: setor de funcionais, visando o aumento
de biodisponibilidades, desenvolvimento de novas texturas, cores, aromas e sabores.
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Seguranca e consumo de alimentos: foco em nano sensores capazes de detectar
substancias e componentes potencialmente nocivos a salde e rastreabilidade de
produtos. Embalagens para alimentos: reforcar a barreira entre alimento e 0 meio
externo, também em embalagens inteligentes: nano sensores em embalagens para
informar ao consumidor o estado do produto (ALVIN, 2016, online).
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A nanotecnologia atrelada ao consumo € capaz de trazer ao consumidor inUmeros
beneficios, porém alguns devem ser aperfeicoados. Nesse sentido, enfatiza a pesquisadora
Isabela Dutra Alvim, em entrevista para a Revista Aditivos & Ingredientes:

A éarea de ingredientes alimenticios pode se beneficiar da nanotecnologia para
melhorar o desempenho de alguns ingredientes. Dois dos principais aspectos que
podem ser melhorados em ingredientes alimenticios sdo a biodisponibilidade de
substancias benéficas a salde e a percepcdo de sabor que, nos dois casos, podem ser
aumentadas (ALVIM, 2016, onine).

O proposito da nanotecnologia é criar alimentos eficazes para o corpo humano
adjudicando os alimentos em locais especificos e expeli-los através do sistema digestivo,
impedindo que restem quaisquer substancias, no caso, nano estruturas prejudiciais ao
organismo. Porém essa ideia é estipulada longo prazo e sé sera liberada quando estiver dentro
dos parametros da seguranca alimentar.

2.2 SEGURANCA ALIMENTAR E DIREITO DO CONSUMIDOR

De acordo com o artigo 3° da Lei n® 11.346 de 15 de julho de 2006, que cria o Sistema
Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional (SISAN), seguranga alimentar e nutricional
consiste:

(...) na realizacéo do direito de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de
qualidade, em quantidade suficiente, sem comprometer 0 acesso a outras
necessidades essenciais, tendo como base praticas alimentares promotoras de salde
que respeitem a diversidade cultural e que sejam ambiental, cultural, econdmica e
socialmente sustentaveis.

O tema da seguranca alimentar transita por diversas tematicas como a da
desigualdade social, da fome, da miséria, da desnutricdo e da crise da producéo de
alimentos, os quais se valem de politicas publicas governamentais que objetivam a
reducdo dos niveis de pobreza em nosso pais. Entretanto, também é objeto do
conceito de seguranca alimentar o controle quanto a origem e a qualidade dos
alimentos, por ser tratar de uma questdo de salde publica e ambiental.

No Brasil, é mais facil ocupar-se da inseguranca alimentar, da luta contra a fome, dos
programas contra a miséria, da reforma agréaria, da agricultura familiar, do que propriamente
tratar dos temas “seguranca alimentar”, “nutricdo” e “satide publica”. A abordagem tem de ser
efetivada sob a Otica da excluséo social — problema maior , para, aos poucos, ir construindo o
raciocinio ainda imaturo das politicas publicas propiciadoras de metas de reducdo da fome,
desnutri¢éo e doengas derivadas da miséria (MANIGLIA, 2009, p. 153).

Reza a Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 225: “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracOes”. Trata-se do direito a0 meio ambiente
saudavel, constitucionalmente garantido, vedando praticas que coloquem em risco a funcéao
ecologica do patrimonio ambiental, com o intuito de resguardar a vida em todas as suas
formas.
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Ocorre que as inovacBes no setor de producdo alimenticia, em especial no que se
refere aos organismos geneticamente modificados (que aplicam nanotecnologia em seu
processo), tém gerado diversas dividas aos consumidores desses alimentos, cuja
normatizacdo das inovacdes a legislacdo ndo tem conseguido acompanhar para solucionar as
probleméticas apresentadas, principalmente no que se refere as implicacfes que estas
alteracdes genéticas podem gerar ao organismo humano a longo prazo.

Problemas relacionados ao consumo, producéo e circulagéo de alimentos tornaram-se
temas frequentes, alertando consumidores e autoridades governamentais para o tema da
seguranca alimentar, principalmente pelos problemas de salde hoje existentes e que
antigamente, em sistemas de producdo sem uso em massa de agrotoxicos e de OGMs, ndo se
vislumbravam.

Ao longo dos anos, com a intensa migracdo urbana associada a industrializacao
acelerada e ao processo de modernizagdo conservadora da agricultura, a situacéo
agravou-se, chegando aos dias de hoje com os quadros ja descritos de milhGes de
pessoas em situacao critica de pendria. Pode-se afirmar que sdo 500 anos de fome e
de caréncias nutricionais, aliadas, hoje, ao problema de obesidade, sobrepeso e
complicacBes decorrentes de alimentacdo inadequada, como hipertensdo arterial,
osteoartrose, intolerancia a glicose, diabetes mellitus, dislipidemia, diferentes tipos
de céancer e doencas cardiovasculares. A hipertensdo arterial assumiu o primeiro
lugar como causa mortis proporcional desde a década de 1990 (VALENTE apud
MANIGLIA, 2009, p. 154).

Ciente das graves consequéncias a salde e dos problemas recorrentes devido a alergias
e intolerancias alimentares, a ANVISA publicou a Resolucdo - RDC n° 26, de 2 de julho de
2015, que dispde sobre os requisitos para rotulagem obrigat6ria dos principais alimentos que
causam alergias alimentares, visando dar maior compreensdo ao consumidor acerca dos
alimentos ingeridos, evitando agravamentos a sua saude.

O problema - alids, como a grande maioria dos problemas ambientais -, esta
principalmente em administrar os interesses econdmicos, ainda mais quando se esta diante de
um mercado que representa grande parte da economia nacional, ocupado por grandes
multinacionais, como é o caso dos transgénicos. O Poder Publico em todas as suas divisdes
tem demonstrado um certo favorecimento ao crescimento econémico dos agronegdcios,
deixando de atuar com o rigor necessario na tutela dos bens ambientais.

A induUstria vinculada ao uso da nanotecnologia anseia por novos desafios, a
interferéncia de nano produtos é capaz de promover a demanda por alimentos saudaveis,
seguros, menos pereciveis com métodos terapéuticos contra doencas tal como o céancer,
tecidos livres de odores, com melhor aparéncia, manipulados através de &tomos e moléculas a
uma escala manométrica. Dessa forma, deve promover produtos seguros para o consumidor
com ética e transparéncia, Cushen (2012) por sua vez, pressupde:

Na producdo do alimento, a nanotecnologia tem potencial de aplicacdo em todas as
etapas da cadeia produtiva, podem ser aplicadas como ingredientes em produtos, na
etapa da embalagem, a nanotecnologia pode ser aplicada no desenvolvimento de
“embalagens inteligentes” capazes de funcdes ativas junto ao produto, capaz de se
“comunicarem” com o consumidor, através de informagdes dindmicas relacionadas
as condicdes de estocagem, possiveis contaminagdes e condi¢des de consumo.

Blasco e Pic6 (2011) ressalvam a seguranca de nano produtos:

A seguranca de nano produtos cada vez mais tem chamado & aten¢do em razdo do
aumento do seu uso. Apesar da comercializagdo rapida da nanotecnologia, ha poucos
regulamentos de nano materiais especificos, por causa da falta de ferramentas legais
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e cientificas, informacdes e recursos necessarios para monitorar o crescimento do
mercado exponencial da nanotecnologia.

A adicdo de nano sensores para embalagens de alimentos também € esperada no
futuro. Eles poderiam ser usados para detectar produtos quimicos, patdgenos e toxinas em
alimentos. Numerosos relatos de pesquisa descrevem métodos de deteccao de bactérias, virus,
toxinas e alégenos usando nanotecnologia (BRODY 2008).

2.3 EM BUSCA DE UM MARCO REGULATORIO

A nanotecnologia consiste em uma tecnologia relativamente nova, porém com pouca
informacdo disponivel sobre os efeitos colaterais, é vista com algum ceticismo por alguns
cidaddos, governos e ONG. Os detratores dos nano alimentos argumentam que é necessario
realizar mais estudos para confirmar a seguranca dos produtos derivados da nanotecnologia
antes de comercializa-los a grande escala.

Os cientistas, as organizagdes governamentais e ndo governamentais, bem como 0s
consumidores manifestam preocupacdes quanto aos riscos a saude humana, seguranga
ocupacional e ambiental das aplicacdes da nanotecnologia.

O principio da precaucdo atua na prevencdo dos males da sociedade de risco, atuando
como instrumento de gestdo nas incertezas. Precaucdo € um dos principios que guia as
atividades humanas e incorpora parte de outros conceitos como justica, equidade, respeito,
Senso comum e prevencao.

Em reunido realizada em 11/11/2016, O MIC discutiu a regulamentagdo de produtos
oriundos da nanotecnologia, ficando ajustado no encontro a necessidade de avancar neste
tema para aumentar a utilizagdo dos produtos com nanotecnologia.

Ressalta Granjeiro, pesquisador do INMETRO sobre a regulamentacéo:

O empreendedor vai ficar sabendo exatamente quais informacfes ele terd que
apresentar para o seu produto ser registrado. 1sso vai acelerar todo o processo, o que
trard muitos beneficios para o pais, principalmente do ponto de vista econdmico, ja
que queremos que as inovacOes se transformem em produtos comerciais. A
principal preocupacdo esta relacionada aos efeitos cronicos da nanotecnologia.
Efeitos agudos diversos decorrentes da exposi¢cdo a nano materiais sdo raramente
observados. Entretanto, o efeito da exposicdo continuada ainda ndo foi
completamente elucidado, tanto para o ser humano quanto para 0 meio ambiente. E
preciso, portanto, um esfor¢co na analise da exposi¢do crénica de nano produtos
durante o ciclo de vida destes materiais. (GRANJEIRO, 2016)

A regulacdo da area de pesquisa da nanotecnologia estad em discussdo no legislativo
por meio de dois Projetos de Lei (PL 5.133/13 E PL 6.741/2013), que tratam sobre a
regulamentacdo da rotulagem de produtos e sobre a Politica Brasileira de Nanotecnologia,
devido a falta de comprovacéo cientifica de alguns produtos e possiveis riscos.

2.4 SEGURANCA ALIMENTAR E NANOTENOLOGIA

O Brasil é um dos oito paises do mundo em que ha inseguranca alimentar severa, onde
a privacdo de alimentos é grave. Na mesma situacdo encontram-se 0S seguintes paises:
Azerbaijdo, Bielorrussia, Butdo, China, Israel, Suica e Tailandia.

Segundo o Relatorio do Brasil para a Cupula Mundial de Alimentacdo em Roma,
(1994) “(...) O acesso a alimentag@o ¢ um direito humano em si mesmo, na medida e que a
alimentacdo constitui-se no proprio direito a vida. Negar este direito é antes de mais nada,
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negar a primeira condi¢do para a cidadania, que ¢ a propria vida”. (apud BURITY et.al., 2010,
pg.5). Nesse sentido, destaca o relator especial da ONU (2002):

O direito a alimentacdo adequada é um direito humano inerente a todas as pessoas
de ter acesso regular, permanente e irrestrito, quer diretamente ou por meio de
aquisicOes financeiras, a alimentos seguros e saudaveis, em quantidade e qualidade
adequadas e suficientes, correspondentes as tradi¢oes culturais do seu povo e que
garanta uma vida livre do medo, digna e plena nas dimensGes fisica e mental,
individual e coletiva.

Conforme Lei Organica de Seguranca Alimentar (Art. 3°), a seguranca de alimentos
consiste na realizacdo do direito de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de
qualidade, em quantidade suficiente, sem comprometer 0 acesso a outras necessidades
essenciais, tendo como base praticas alimentares promotoras de salde que respeitem a
diversidade cultural e que seja ambiental, cultural, econémica e socialmente sustentaveis.

A seguranca alimentar e nutricional abrange (Art. 4°):

I — ampliacio das condigdes de acesso aos alimentos por meio da producdo, em
especial da agricultura tradicional e familiar, do processamento, da industrializacéo,
da comercializagdo, incluindo-se os acordos internacionais, do abastecimento e da
distribuicdo dos alimentos, incluindo a 4gua, bem como da geragdo de emprego e da
redistribuicdo de renda;

I — conservagdo da biodiversidade e utilizac@o sustentavel dos recursos;

Il —a promocdo da salde, da nutricdo e da alimentagdo da populacdo, incluindo-se
grupos populacionais especificos e populagbes em situacdo de vulnerabilidade
social.

IV — a garantia da qualidade bioldgica, sanitaria, nutricional e tecnoldgica dos
alimentos,

bem como seu aproveitamento, estimulando praticas alimentares e estilos de vida
saudaveis que respeitem a diversidade étnica e racial e cultural da populag&o;

V —a producdo de conhecimento e 0 acesso a informacao; e

VI — a implementagdo de politicas publicas e estratégias sustentaveis e participativas
de producgdo, comercializacdo e consumo de alimentos, respeitando- se as mdltiplas
caracteristicas culturais do Pais.

Mas héa grande polémicas em relagcdo aos potenciais impactos e riscos colaterais que 0s
organismos geneticamente modificados (OGMs) podem produzir seus efeitos colaterais para a
salide e meio ambiente ainda s&o desconhecidos.

Destaca Suzin (2017, p. 18):

Problemas relacionados ao consumo, producéo e circulacdo de alimentos tornaram-
se temas frequentes, alertando consumidores e autoridades governamentais para o
tema da seguranca alimentar, principalmente pelos problemas de salde hoje
existentes e que antigamente, em sistemas de producdo sem uso em massa de
agrotéxicos e de OGMs, ndo se vislumbravam.

Na percepcao de Leff (p. 78, 2011), “isto nos leva a perguntar: De quem ¢ a natureza?
Quem outorga os direitos para povoar o planeta, explorar a Terra e 0s recursos naturais, para
contaminar o ambiente?”

Para Leff (2001), a mobilizagcdo do povo, que possui legitimidade sobre estes direitos,
é capaz de transformar as relac6es de poder para redistribuir os custos ecoldgicos, reapropriar-
se dos potenciais da natureza, langando novos paradigmas de desenvolvimento.

Amartya Sem apud Veiga disse que “a expansao da liberdade ¢ vista como o principal
fim e o principal meio do desenvolvimento. Consiste na eliminacgéo de tudo o que limita as
escolhas e as oportunidades das pessoas” (p. 34, 2010).
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De acordo com Garcia (2007) é necessario que o mercado atue com ética, ou seja,
priorize o desenvolvimento e a sustentabilidade da vida em um bem comum, em detrimento
da utilidade dos bens individualmente.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Conforme Lakatos e Marconi (2010) “Método cientifico consiste em uma série de
regras com a finalidade de resolver determinado problema ou explicar um fato por meio de
hipoteses ou teorias”.

Para alcancar os objetivos desta pesquisa, sera usado o método dedutivo, com técnica
de pesquisa bibliogréfica e pesquisa qualitativa através de estudo de caso.

De acordo com Severino (2007, p.134):

A bibliografia como técnica tem por objetivo a descricdo e a classificacdo dos livros
e documentos similares, segundo critérios, tais como, autor, género literario,
contetido tematico, data, etc. E aqueles que deve recorrer quando se visa elaborar a
bibliografia especial referente ao tema do trabalho, a escolha das obras deve ser
criteriosa, retendo apenas aquelas que interessem especificadamente ao assunto
tratado”.

O método dedutivo, de acordo com Marconi e Lakatos (2010, p. 69), “pode explicar,
por exemplos, em termos de propdsito, ja que a necessidade de explicacdo é l6gica e ndo
casual”.

Ainda, segundo Marconi e Lakatos (2010, p. 274) estudo de caso:

Refere-se ao levantamento com mais profundidade de determinado caso ou grupo
humano sob todos os seus aspectos. Portanto é limitado, pois se restringe ao caso
que se estuda, ou seja, um Unico caso, ndo podendo ser generalizado.

Desta forma, para a obtencdo dos resultados foram extraidas informacdes
bibliograficas a partir de livros, artigos cientificos nacionais e internacionais, revistas
cientificas, dissertacdo e alguns sites de 6rgaos governamentais.

Esse trabalho abordou o estudo de caso do feijéo transgénico Embrapa 5.1, cujo estudo
foi baseado em artigos e estudos cientificos sobre a producdo, associado ao estudo da
legislacdo brasileira que regulamenta e aprova a producdo de organismos geneticamente
modificados

4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS
4.1 ESTUDO DE CASO: TRANSGENICOS: FEIJAO EMBRAPA 5.1

De acordo com o CIB (2015) o Brasil esta em 2° lugar no ranking mundial com area
plantadas de transgénicos, com 44,2 mi/ ha, representando 5% em relacéo a 2014, equivalente
a dois milhGes de ha, sé perdendo para os Estados Unidos da América, com areas plantadas de
70,9 milhdes/ha. O Brasil representa este ranking com produgéo expressiva de soja, milho e
algoddo, o cultivo de transgénicos, representa uma tecnologia rigorosamente testada e
comprovada.

Embora haja muitas plantacdes de transgénicos no Brasil, 0 caso mais emblematico é o
feijdo Embrapa 5.1.

Segundo o INDEC (2011) “A espécie de feijdo desenvolvida pela Embrapa € resistente
ao virus “mosaico dourado”, porém gera criticas por falta dos possiveis impactos de



XVl MOSTRA DE INICIAGAO CIENTIFICA,

POS-GRADUACAO, PESQUISA E EXTENSAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ADMINISTRACAO - UCS
27 ¢ 28 de outubro de 2017

modificacdo genética, além da falta de informacéo aos consumidores sobre 0s reais impactos
do consumo dos transgénicos”.

Imagem 1- Feijdo transgénico Imagem 2- Plantacdo feijdo Embrapa 5.1

%

apa (2015)

Fonte: Embrapa (2015) o Fonte: Embr

De acordo com a EMBRAPA, “a aprovagdo do feijdo transgénico pode reduzir
significativamente o indice de perdas dos produtos nas lavouras”. Ja o CONSEA posiciona-se
de forma contraria em relagdo ao feijdo geneticamente modificado:

Entende-se que além dos estudos de andlise de risco apresentados sdo insuficientes,
ndo haveria necessidade de investir na pesquisa e na liberagdo deste produto que
demandard o uso de agrotdxicos, uma vez que a propria Embrapa ja realizou
experimentos bem sucedidos com o cultivo organico de feijdo sem a infestacdo das
doengas causadoras do virus mosaico dourado e sem comprometer a produtividade.

O CONSEA ainda levantou a questdo de que a liberagdo comercial deste feijao
transgénico levaria a gradativa eliminagdo das variedades de feijado e perda da soberania dos
agricultores e consumidores locais.

Para o INDEC, “a forma como os processos de liberacdo comercial de organismos
transgénicos sdo conduzidos, pelo érgdo responsavel por avalia-los, é um problema”.

Juliana Ferreira destaca as irregularidades nos processos sao recorrentes e muito nos
preocupa o descanso com o principio da precaucao justamente em relacdo a um dos principais
produtos que compde a alimentagdo de milhares de consumidores brasileiros”.

O Ministério Publico solicitou que este 6rgdo tome as providéncias necessarias para
que a votacdo de pedido de liberacdo do feijoeiro geneticamente modificado respeite a
legislacdo, principalmente o cumprimento do principio da precaugdo, avaliando
cuidadosamente o conflito de interesses verificado na questdo, ja que diversos membros da
CTNBiIo ja se manifestaram publicamente favoraveis ao feijdo transgénico.

4.2 0 DESENVOLVIMENTO DA SITUACAO

O feijao transgénico Embrapa 5.1 foi liberado em 2011, mas ainda é emblematica a
situacdo da irresponsabilidade de liberagdo comercial do produto, sem observagdo minima do
Principio da Precaucdo, colocando em risco a saude da populacdo e o meio ambiente. Nesse
aspecto, salienta Ferraz do INDEC sobre a regulamentagéo:

Embora tenha sido liberado, o feijdo ndo foi plantado comercialmente porque na fase
de multiplicacdo de sementes ele apresentou problemas que levaram a paralisagdo da
producdo. Na época da liberacdo, ressaltavam-se maiores estudos e apontavam todas
as probabilidades, agora na votagdo venceu a imprudéncia e o descanso com a salde
publica (FERRAZ, 2017, online).
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O exemplo mais famoso de culturas transgénicas aprovadas e depois retiradas do
mercado ¢ o do “TOMATE FLAVR/ SAVR”, geneticamente modificado, revelando ser
altamente instavel na planta e retirado do mercado.

Ferraz destaca “a forma apressada como séo conduzidas os ensaios e forgadas para as
liberacbes comerciais antes de estarem muito bem fundamentadas cientificamente colocam
em risco ndo risco nao s6 a populagdo, mas também a credibilidade com a tecnologia”.

Quase 100% das plantas transgénicas liberadas no mundo sdo inseridos na planta o
DNA de organismos doadores, que vao se incorporar na planta e passam a produzir as
caracteristicas desejadas, por exemplo, a tolerancia ao herbicida. No caso do Feijdo Embrapa
5.1, a planta foi geneticamente modificado para sintetizar, uma molécula de RNA.

No caso feijdo Embrapa 5.1, identificram-se moléculas de RNAs de plantas na
corrente sanguinea de mamiferos que comeram plantas com esses RNAs, causando alteracbes
no figado de ratos. Portanto ao serem ingeridos por humanos, sem o aprofundamento dos
estudos relativos ao feijdo Embrapa 5.1, apresentam-se riscos que devem ser avaliados.

A ndo liberacdo do feijdo transgénico, um fato que gerou nota técnica alertando a
infecgdo pelo virus Carla virus, transmitido pela mosca branca. Recomenda-se o controle
quimico e manejo da cultura. A alta instabilidade do feijdo pode perder as caracteristicas de
resistir ao virus do mosaico dourado. H& também efeitos toxicos e genotéxicos, aumentando o
peso do figado e diminuicdo do peso dos rins nos ratos testados, todos esses fatores
influenciam para a ndo liberacdo comercial do feijdo. (EMBRAPA 2015)

O feijdo ndo foi plantado comercialmente, porque na fase da multiplicacdo de
sementes ele apresentou problemas que levaram a paralisagdo da produgdo. Antes da
aprovacdo foram plantadas em varias regides e o resultado evidencia-se na instabilidade do
modelo de transgenia.

A aparéncia do feijdo transgénico e do feijdo convencional € o mesmo, porém ha
necessidade de maiores estudos relacionado a nanotecnologia e seguranca de alimentos. Nesse
sentido, justifica Ferraz “Os pareceres contrarios a liberagdo recomendavam maiores estudos,
apontavam irresponsabilidades, na votacdo vencendo a imprudéncia e o descaso com a salde
publica, fator altamente preocupante”. Complementa a Embrapa, sobre o caso:

O caso do feijdo Embrapa 5.1 é emblematico, pois ha irresponsabilidade de
liberacdo comercial, sem observagdes em relacdo ao principio da precaucdo,
colocando em risco a credibilidade com a tecnologia e primordialmente a populacéo.
Portanto evidenciam-se mais estudos, antes de entrar no mercado consumidor,
evitando desiquilibrios, que podem causar surtos de pragas e doengas.

E nesse contexto que a Lei da Biosseguranca traz para o consumidor e para o
patrimonio ambiental certa inseguranca acerca dos processos adotados na producao, manejo,
comercializacdo e descarte dos transgénicos e, por consequéncia, das implicacdes advindas do
consumo destes produtos pelo ser humano e aos possiveis danos ocasionados ao meio
ambiente, 0 que demanda mecanismos (a¢des constitucionais) que garantam a efetividade da
tutela constitucional ao meio ambiente ecologicamente equilibrado previsto no artigo 225 da
Constituicdo Federal.

4.3 DOS TRANSGENICOS A NANOTECNOLOGIA
Os alimentos modificados por nanotecnologia fazem com que os nutrientes dos

alimentos cheguem de forma mais répida e eficaz no organismo do consumidor. Mas é preciso
cuidado, pois algumas aplicagdes dessa tecnologia nos alimentos podem ser prejudiciais a
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saude, por isso centenas de pesquisas sdo feitas antes de abonar qualquer passo com a
tecnologia nano em alimentos.

No caso transgénico ha a promessa de quebrar paradigmas ha uma necessidade de
aprofundamento no cumprimento das normas de seguranca alimenta

Apesar de varios produtosdesfrutarem dessa nova tecnologia, € baixissima a
porcentagem da populacdo que tem algum conhecimento sobre nanotecnologia, algumas, até a
relacionam com protdtipos e robés. Segundo pesquisa realizada nos Estados Unidos, com 500
pessoas, somente 6% dos entrevistados declarou “ouvir falar muito” e 21% afirmou “ouvir
algo” sobre nanotecnologia.

Os alimentos transgénicos podem trazer inUmeros beneficios para o consumidor,
porém sao necessarios repasses de informacdes atrelados ao uso desses produtos.

As previsdes indicam que entre 40 e 60% nos proximos anos do setor alimenticio sera
resultado das nanotecnologias, oferecendo interessantes possibilidades para a produgdo de
alimentos, € claro cumprindo todos os parametros de seguranca alimentar para 0 consumidor
final. Em relagdo ao caso, em entrevista, IHU online finaliza Iglesias:

O problema ¢é que um slogan “Fome Zero” ¢é traduzido pelas companhias como
“Mais Lucro”, por esse caminho, até agora as principais mudangas vinculadas a
nanotecnologia na producdo de alimentos tém a ver com a preservagdo dos mesmos
(melhores embalagens e mais baratos), com capacidade de permanecer por mais
tempo nas prateleiras dos supermercados etc.

Desta forma o que a indUstria propagar e a forma de produzir na inddstria alimenticia
sdo aspectos que se modificardo radicalmente, com o Unico objetivo de aumentar as margens
de lucro das grandes companhias.

Ainda, acerca do exposto, discorre Barros-Platiau (2000, p. 129-130):

Ora, o Cédigo de Defesa do Consumidor dispde (h& anos, e antes dele outras
normas) sobre a necessidade de informacgdes nos rétulos, o que ndo é questionado
em nenhum pais com nivel médio de desenvolvimento. Na prética, criam-se novos
instrumentos artificiais para evitar o exercicio do direito & informagéo, como o
principio da equivaléncia ou a simples omissdo da qualidade “transgénico”. A
ilegalidade (tanto constitucional, como infraconstitucional) de tais artimanhas
técnicas é flagrante e seria identificada por qualquer estudante médio de primeiro
ano de direito. Cabe ressaltar, outrossim, que ndo se advoga contra a tecnologia
“transgénica”, benéfica em inumeros casos, mas pelo direito a informagdo, um dos
requisitos basicos para o exercicio da cidadania (...) E certo que a legislagdo
brasileira estd entre as mais democréaticas do planeta, ao obrigar a divulgacdo em
jornais de grande circulagdo sobre qualquer liberagdo intencional de produtos
geneticamente modificados e convocar posi¢cGes contrarias. O problema estd na
ineficacia prética de tais dispositivos. A legislacdo exige que em quinze dias as
pessoas contrarias a liberagcdo intencional de um OGM no meio ambiente
apresentem estudos fundamentados justificando sua posi¢éo.

Com efeito, o critério econdmico tem sido utilizado para mensurar as necessidades e
prioridades de investimentos e de protecdo do Poder Publico, deixando em segundo plano
aspectos ambientais e a protecdo dos direitos individuais e coletivos constitucionalmente
garantidos. E que se observa no importante mercado dos agronegdcios e seus lucrativos
investimentos em insumos de fertilizantes e agrotoxicos, bem como no quase exclusivo
sistema de plantio a partir de organismos geneticamente modificados.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A nanotecnologia vinculada aos alimentos abrange um longo caminho, pois é
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indispensavel o aperfeicoamento dos testes de nano toxicologia para que o consumo destes
produtos possa viabilizar uma vida coletiva mais saudavel e segura.

Verifica-se que muitas empresas utilizam a fabricagcdo de novos produtos, mas sao
infrequentes as que vinculam informacdes concisas de seus produtos aos seus consumidores,
muitas propagam apenas os beneficios do produto. Apesar do possivel impacto no mercado
consumidor, os alimentos nano tecnoldgico somente sera liberado para comercializacdo
quando cumprir todos os parametros de seguranca alimentar, assegurando o consumidor.

Com a chegada dessa tecnologia, 0 processo que envolve os alimentos ficou mais
facil, porém mais completo, pois essa ciéncia facilita a existéncia de mais beneficios no
alimento, como vitaminas e minerais, e ajuda a exterminar o que faz mal para a saude dos
consumidores, como, por exemplo, um menor uso de pesticidas em plantacgdes, evitando que 0
alimento chegue contaminado na mesa do consumidor.

O potencial da nanotecnologia é indiscutivel, chegando até a substituir varios
medicamentos capaz de destruir células cancerigenas, além disso, alavancaria a economia. O
principal desafio é estabelecer um nivel elevado de educacdo atrelado a ciéncia e tecnologia,
para que a populacéo se inteire com o tema.

No Brasil ainda ndo existe uma lei especifica sobre nanotecnologias, mas ha um
projeto de lei que esta em tramitacdo discutida pela Politica Nacional de Nanotecnologia.

Ao lado do desenvolvimento cientifico e industrial haverd a necessidade de se
fomentar a vontade politica e econdmica para que os alimentos nano estruturados possam
efetivamente chegar a todos, especialmente aos mais necessitados, capaz de enaltecer os
padrdes de vida da sociedade em geral. Caso contrario, a ciéncia estara incentivando uma
nova forma de discriminacao: entre aqueles que podem comprar alimentos produzidos a base
de nanotecnologias e aqueles que continuardo sem poder acessar o exercicio de um direito
democrético fundamental, que consiste em matar a fome com alimentos de qualidade. Surge a
partir dessa coesdo, o desafio dos marcos regulatorio.

O mundo dos alimentos transgénicos e nano tecnoldgicos, estdo totalmente
interligados por uma unica questdo: a seguranca alimentar, nesse quesito exigird uma
responsabilidade compartilhada entre todos os envolvidos no ciclo de vida do alimento.

Ocorre que as inovacdes no setor de producdo alimenticia, em especial no que se
refere aos organismos geneticamente modificados, tém gerado diversas ddvidas aos
consumidores desses alimentos, cuja normatizacdo das inovacdes a legislacdo ndo tem
conseguido acompanhar para solucionar as problematicas apresentadas, principalmente no
que se refere as implicacdes que estas alteracdes genéticas podem gerar ao organismo humano
a longo prazo.

Com o levantamento de dados a partir do estudo de caso, verificou-se que algumas
pessoas tém receio em relacdo aos alimentos modificados por nanotecnologia, sendo que
alguns pesquisadores afirmam que em determinadas situacdes as aplicacdes podem causar
agravos a salde, entretanto a tecnologia também chegou para ajudar e evoluir 0 mercado
alimenticio, assim como trazer mais qualidade dos alimentos e a qualidade de vida para 0s
consumidores.

O alimento somente estarad adequadamente inserido no cenario do meio ambiente se
ndo provocar desequilibrio do ciclo de vida do produto, langados no mercado consumidor e
prolongando os testes para que posteriormente haja venda e consumo humano, desde que
estabeleca os requisitos indispensaveis que manifestardo a gestdo dos eventuais riscos.

As promessas de mudancgas e 0s possiveis avangos ajustados pela tecnologia sdo
extraordinarios, capaz de solucionar problemas e facilitar o cotidiano. Os alimentos deveréo
chegar ao mercado, prontos para 0 consumo e ressalvar as exigéncias dos mais variaveis
consumidores. Podem acelerar a entrada no munda da vida através de inovagdes tecnoldgicas
e organizacionais ocasionando o rompimento de todos os problemas.
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A nanotecnologia cria um novo campo de disputas de poder, capaz de quebrar todos
os paradigmas, frente a indmeras possibilidades. Cria desafios, porém possibilidades e
solucBes, atrelada a possivel eficacia que se comprovado nenhuma outra tecnologia possa
possibilitar nessas dimensdes.

Vérias aplicagdes tornam-se aparentes, incluindo o uso de nano particulas lipidicas
solidas, nano emulsdes, nano capsulas e o0 uso de nano compdsitos para a embalagem de
alimentos, estabelecendo todos os padrdes éticos, com énfase ao principio do direito a
informacao.

A nanotecnologia é capaz de transformar os padrdes de vida da sociedade futura em
geral, mas para que isso ocorra, € indispensavel o aumento de investimentos financeiros na
tecnologia nacional prépria e ampliando a formagéo de profissionais especializados. Apesar
de ser uma tecnologia promissora é ainda embrionaria e necessita de novas experiéncias
sensoriais e aprovacdo dos aspectos regulatorios. Se todos esses itens forem permitidos e
aprovados poderdo permitir um avanco nutricional, uma consolidacdo segura, impulsionado
diversos segmentos no setor de alimentos no Brasil, sendo benéficas para a salde e percepcao
de sabores através de seus ingredientes.

Conclui-se ser inevitavel a necessidade de esclarecimento das politicas de fronteiras
regulatdrias e legais, que sdo cruciais para que possamos desfrutar dessa nova tecnologia e
com isso comecar a examinar criticamente os marcos regulatorios potenciais, nos quais esta
tecnologia possa evoluir.

Em que pese os avangos obtidos ao longo das Gltimas décadas, o problema esta muito
longe de ser solucionado, quer pela falta de pesquisa e, portanto, certezas acerca dos
maleficios advindos das alteracfes genéticas e uso massivo de agrotoxicos; quer por uma
legislacdo branda, que permite que os interesses econdémicos se sobreponham aos interesses
coletivos, a exemplo da Lei da Biosseguranca. Portanto, para que haja o controle na seguranca
alimentar com énfase aos alimentos nano tecnoldgicos, considera-se que embora essa
tecnologia apresenta-se com capazes de resolver muitos dos problemas humanos sera
fundamental o equacionamento entre as possibilidades e 0s riscos, para que se possa
efetivamente fazer uma avaliacdo concreta dos seus resultados. A analise dos impactos
sociais, ambientais, humanos, politicos, juridicos e econdmicos deverdo ser levados a sério,
sem a sobreposicdo de um sobre o outro por se tratar de uma questdo de saude publica e
ambiental.
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