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SINAIS DA “CRISE”

0 Inflagdio crescente

0 Desvalorizagdo cambial

0 Desemprego

0 Divida PUblica (gastan¢ca sem contréle)

0 Crise Politica
1 Queda no PIB



CONSEQUENCIAS DA “CRISE” (Gerais)

0 Insatisfagdo da populagdo

0 Repercussoes politicas (impeachman, perdas de mandatos, etc)
0 Protestos generalizados

0 Interrupgdo de obras essenciais

0 Estagnagdo da economia



CONSEQUENCIAS DA “CRISE” (Ensino e
Pesquisa))
e

0 Redugdo de repasses para servicos essenciais
0 Interrupgdo de projetos por falta de recursos

1 Congelamento de salarios (insatisfacoes, paralisacoes, greves etc)

0 Respingo no CNPq
0 - Redugdo bolsas PIBIC
0 = Cancelamento bolsas exterior

0 = Interromper o “Ciéncia sem Fronteiras)

o - Redugdo de até 30% das bolsas PQ



COMO SAIR DA CRISE?

0 Pensar grande, gerar PIB
o Empreender, Criar, Inovar

o Coeréncia nas posturas politicas/ideolégicas



E O SETOR ELETRICO?

0 DE QUE FORMA “A CRISE” AFETOU O SEB E DE QUE FORMA O
0 MESMO SEB PODE OFERECER A UM ADMINISTRADOR
o POSSIBILIDADES REAIS DE DESENVOLVIMENTOS
1 INOVADORES E OPORTUNIDADES DE NEGOCIOS.



A ORGANIZACAO DO SEB

Modelo institucional do setor elétrico brasileiro




A ORGANIZACAO DO SEB

Modelo institucional do setor elétrico brasileiro

CNPE -
Energética

Homologacédo da politica energética, em
articulacao com as demais politicas publicas.

Conselho Nacional de

MME — Ministério de Minas e Energia

Formulacéo e implementacéo de politicas para o
setor energético - diretrizes do CNPE.

CMSE - Comité de Monitoramento do Setor
Elétrico

Monitoramento das condi¢cdes de atendimento e
recomendacéo de agdes preventivas para garantir
a segurancga do suprimento.

EPE — Empresa de Pesquisa Energética

Execucao de estudos para definicdo da Matriz
Energetica e planejamento da expansao do setor
elétrico (geracéo e transmissao).

Politica o ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Regulacao e fiscalizacdo do setor, estabelecendo
tarifas para consumidores finais, preservando a
viabilidade econdmica e financeira dos Agentes.

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico

Coordenagao e controle da operagao da geragao
e da transmissédo no SIN.

CCEE - Céamara de Comercializacdo de
Energia Elétrica

Administracdo de contratos, liquidagcdo do
mercado de curto prazo e leildes de Energia.



Comercializagdo de energia
Principios do nove modelo do setor elétrico brasileiro

.04y
Lei 10.848/2004 — Marco Regulatério do Setor Elétrico

O novo modelo proposto para o setor elétrico tem os seguintes objetivos:

0 promover a modicidade tarifaria, que é fator essencial para o atendimento da
funcdo social da energia e que concorre para a melhoria da competitividade
da economig;

0 garantir a seguranca do suprimento de energia elétrica, condi¢cdo bdsica para
o desenvolvimento econémico sustentdvel;

0 assegurar a estabilidade do marco regulatério, com vistas a atratividade dos
investimentos na expansdo do sistemq; e

0 promover a inser¢do social por meio do setor elétrico, em particular dos
programas de universalizacdo de atendimento.



A ORGANIZACAO DO SEB

Relagoes comerciais

Vendedor 1 Vendedor 2 Vendedor 3 L Vendedor N Vendedor K

Comercializador

Ambiente de Contratacao Ambiente de Contratacao Livre

Regulada (ACR) (ACL)

CCEAR — CCEAL e CCEI

Contratos de Ajuste

TransacOes contratuais ndo permitidas

CCEAR: Contrato de Comercializacao de Energia no Ambiente Regulado
CCEAL: Contrato de Comercializacao de Energia no Ambiente Livre
CCEl: Contrato de Comercializacao de Energia Incentivada



Visdo Geral do Sistema Elétrico Brasileiro
Potencial hidrdulico brasileiro

Potencial vs Explorado
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Visdo Geral do Sistema Elétrico Brasileiro
Dimensdo do SEB
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O problema do Planejamento Energético
Comportamento sazonal das vazdes nos subsistemas
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O problema do Planejamento Energético
Comportamento complementar da geragdo térmica e hidraulica
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O problema do Planejamento Energético
Planejamento da operagdo de sistema de geragdo

Sistemas Termoelétricos Sistemas Hidrotérmicos

de Geracao de Geracao

Objetivo:

Minimizacao do Custo Operacional e Garantia de Atendimento ao Mercado



O problema do Planejamento Energético
O problema do planejamento energético
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O problema do Planejamento Energético
Planejamento da operagdo

Objetivo dos Modelos de Planejamento:

Custo Total = Custo Futuro + Custo Imediato

Atende a carga com agua
Volume ao final do més: ZERO
Custo imediato: BAIXO

Custo futuro: ALTO
Custo Imediato

Atende a carga com G.Térmica
Volume ao final do més: 100%
Custo imediato: ALTO

Custo futuro: BAIXO

volume a 0% \volume a 100%

> Custo Futuro

Volume meta (minimo custo total)




As incertezas envolvidas no modelo de despacho do

SEB
o

1 Sao 3 as fontes de incerteza;
. As vazbes (ou ENAs; Energia Natural Afluente) nos
reservatdorios e nas bacias com usinas com e sem

reservatorios.

ii. As entradas e/ou saidas de operacdo de usinas hidroelétricas,
termelétricas, edlicas e até mesmo solares ao longo do periodo

de planejamento

lii. A demanda dos consumidores a ser atendida no periodo de

planejamento.



Solucdio adotada pelo SEB para o planejamento de
longo prazo (5 anos a frente, discretizagdo mensal)
.4

-Incerteza 1; (ENAs ou Vazbes): Modelos univariados PAR(p)
com simulacdo de cenarios 5 anos a frente (2000 a 3000
cenarios) (ENDOGENA, ESTOCASTICA)

-Incerteza 2; (Entrada e Saida de Usinas): Fornecidas pelo
proprio operador (EXOGENA; DETERMINISTICA)

-Incerteza 3; (Demanda): Geradas pelas Distribuidoras
(EXOGENA; DETERMINISTICA)



OPORTUNIDADES NO SEB

No contexto do setor elétrico brasileiro os agentes estdo a
procura de agoes inovadoras que permitam ganhos suficientes
para garantir o equilibrio econémico-financeiro de seus negocios

- Gerenciamento de risco
- Ambiente de contratagdo

- Previsdo de insumos (dgua, vento, insolag¢do, biomassa etc...)
- Previsdo de demanda



Conclusoes

Setor Elétrico/Energético brasileiro é fortemente influenciado por
incertezas:

. Chuva/Vazao
. Cronograma de Obras e Manutencao
. Demanda/Consumo

Obs: Ventos (edlicas) e Insolacao (solar)



Conclusoes

Grandes e solidas oportunidades para administradores

. Planejamento da Operag¢do do SIN (modelos de previsdo de
curto/curtissimo prazos do consumo/demanda)

Planejamento da Expansdo do SIN (modelos de séries
temporais/econométricos; abordagens Top-down & Botton-up)

. Revisdo tarifaria das distribuidoras, transmissoras e geradoras
. Gerenciamentos de Riscos nas Contratacgoes e Leiloes
. Despacho Hidro-Térmico-Eolico-Solar



1 Obrigado pela atencaolll

0 reinaldo@ele.puc-rio.br



