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Introducao

Atualmente, os materiais poliméricos obtidos por derivagdo do
petréleo sdo dominantes no mercado mundial, devido as suas
excelentes propriedades mecanicas e térmicas, e a sua grande
versatilidade. Entretanto, além de o petréleo ser uma fonte de energia
cara e ndo renovavel, o passivo ambiental representado pelos
materiais derivados de petréleo é muito alto, uma vez que
diariamente sdo descartadas milhares de toneladas de plasticos e
afins no meio ambiente. Em adicdo a reciclagem, uma das
alternativas para a redugdo dos impactos ambientais causados pelo
descarte destes materiais é a substituicdo dos mesmos por polimeros
obtidos a partir da biomassa, que além de serem abundantes na
natureza, sdo fontes renovaveis e totalmente biodegradaveis. Estes
materiais, conhecidos como biopolimeros ou agropolimeros, incluem
polissacarideos, proteinas e poliésteres, entre outros.
Dentre os biopolimeros, a proteina isolada de soja (SPI - “Soy Protein
Isolate”) tem sido estudada extensivamente, principalmente pela sua
competitividade Porém, para determinadas aplicagdes os
biopolimeros sédo deficientes com relagdo as propriedades
mecanicas. A formagéo de blendas com outros polimeros e a adigdo
de agentes plastificantes aos biomateriais visa a corregéo destas

deficiénciias.

Objetivos

Obter blendas a base de Proteina Isolada de Soja (SPI) e poli(acido

latico) (PLA) contendo triacetina (TA) como plastificante por mistura

mecanica, analisando suas propriedades térmicas e morfolégicas, a fim

de se ter uma estratégia simples e viavel que permita a obtencao de

materiais biodegradaveis, cujas propriedades mecénicas podem ser

melhoradas em relagdo aos componentes puros admitindo sua
plicagdo em substituicdo aos derivados do petréleo.

Parte experimental

« proteina isolada de soja (SPI- Supro 500E, Solae)
« poli(acido latico)(PLA- D2002- NatureWorks)
«1,2,3-triacetoxipropano (TA- Dow Chemical Company)

Preparacao das Blendas

Blendas contendo SPI, PLA, TA e H20 foram preparadas por mistura mecénica
em um misturador de alto cisalhamento. A SPI em p6 e o PLA em formato de pelets
foram processados juntamente com os plastificantes em camara de misturas
fechada do tipo Haake, na temperatura de 165 °C. A velocidade dos rotores foi
ajustada em 60 rpm e o tempo de processamento foi de 5 minutos. Desta maneira,
foram preparadas blendas de SPI e PLA nas propor¢des 60/40, 70/30 e 80/20,
respectivamente, contendo de 5 a 20% de TA e 8% de H20.

Caracterizagcao

As andlises de DSC foram realizadas em um equipamento DSD-60 (Shimadzu)
utilizando-se 10 +0,50 mg de amostra em pé, sob atmosfera de nitrogénio (50 cm3
min-1), na faixa de temperatura de 25 a 190 °C com taxa de aquecimento de 10 °C
min-1.

Medidas de termogravimetria (TGA) foram realizadas sob atmosfera de nitrogénio
(50 cm3 min-1) na faixa de temperatura de 25 a 900 °C com taxa de aquecimento
de 10 °C min-1 em um equipamento TGA-50 (Shimadzu, Jap&o) utilizando 10 mg
de amostra.

Imagens das amostras foram obtidas em um microscépio eletronico de varredura
Shimadzu SSX-550. As amostras foram fraturas criogenicamente, fixadas com fita
de carbono em suporte e submetidas a metalizagdo em ouro. O equipamento foi
pperado com um feixe de elétrons de 10 keV.

Capes

Resultados e Discussoées
Calorimetria Diferencial de Varredura (DSC)
»Aproteina isolada de soja apresenta somente uma transigao vitrea (Tg) em 148°C;

»O PLA, além de apresentar uma Tg em 57°C, sofre uma transicao térmica de primeira ordem, ou seja, possui uma
temperatura de fusao (Tm) em 145°C devido a presenga de estruturas cristalinas.
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Figura 1- Temperatura de transigao vitrea (Tg) (A) e temperatura de fuséo cristalina (Tm) (B) em fungdo da quantidade de TA presente
nas blendas SPI/PLA/TA. As linhas continuas unem os pontos para melhor visualizagao.
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Figura 2 — Curvas de decomposicao térmica (TG (%) e DTG (---)) tipica para os componentes puros (A) SPI e (B) PLA, medida com
velocidade de aquecimento de 10 °C/min sob atmosfera de nitrogénio.
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»As blendas SPI/PLA/TA apresentaram uma superposi¢do
dos processos de perda de massa dos componentes puros.
Com o aumento do teor de plastificante ¢ possivel observar
um aumento da perda de massa referente ao mesmo (~ 180
oC). Além disto, quando comparadas aos polimeros puros
(SPI e PLA) as blendas apresentaram uma ligeira redugao
( aproximadamente 5 °C) na temperatura de maxima
degradacdo. Esta reducdo ocorre devido ao aumento da
mobilidade da cadeia polimérica proporcionada pela TA.
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Figura 3 - Curva de decomposicdo térmica DTG (%)para as blendas SPI/PLA-
60/40 com diferentes concentragdes de plastificante (TA) obtidas com velocidade
de aquecimento de 10 °C/min sob atmosfera de nitrogénio.

Microscopia eletronica de varredura (MEV)
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Figura 4. Micrografias eletronicas de varredura obtidas para a blenda SPI/PLA/TA - 60/40/5 antes (A) e apos (B) imersao em CHCI3.
(magnificacado de 1000x).

Conclusdo
A partir das andlises térmicas pode-se concluir que a adigdo de plastificante aumenta a mobilidade molecular e, por
conseqiiéncia, ha um decréscimo na Tg e na Tm das blendas. Entretanto, este efeito s6 é observado nos sistemas onde a
concentragdo de PLA é maior. Este fato pode ser explicado pelo aumento da fase cristalina nas blendas passivel de agao do
plastificante intermolecularmente.
Nas anédlises de degradagdo térmica verificou-se que a adigdo de plastificante e/ou 0 aumento o teor de SPI nao alterou
substancialmente as temperaturas de decomposi¢éo das blendas, indicando a manutengao das temperaturas das mesmas.
Na microscopia eletrénica de varredura foi observada uma boa homogeneidade do sistema, sendo observada uma Unica fase
para as blendas.




