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OBJETIVOS: Modelos computacionais de musculo capazes de predizer
implicagdes funcionais da estrutura muscular sdo importantes para aplicagdes em
bioengenharia, biomecanica e simulagbes graficas virtuais de seres humanos e
animais. Um modelo computacional para simular e visualizar a deformacgao de
musculos durante a contragdo esta sendo desenvolvido. Através da modelagem e
da simulacdo da arquitetura e deformacdo do musculo é possivel estudar a
estrutura interna e a producdo de forca durante a contragdo. Dentro do contexto
deste estudo, objetiva-se o0 desenvolvimento de um modelo de alta fidelidade para
representacdo da geometria interna e externa do musculo gastrocnémio medial
(GM) obtidos através de imagens de ultrasom e ressonancia magnética.
METODO: A geometria interna e externa do GM foi reconstruida a partir de
imagens de cortes transversais de ressonancia magnética e longitudinais de
ultrasom, em um individuo normal e em um paciente portador de paralisia cerebral
espastica hemiplégica utilizando-se o software 3DSlicer. Uma malha hexaédrica
foi obtida a partir de limites poligonais utilizando-se o software Truegrid. A posigao
e orientacdo dos fasciculos utilizados nas medidas foram aproximados na
geometria interna, que corresponde ao complexo fibra muscular-aponeurose-
tendao. A arquitetura do GM, incluindo o arranjo interno das fibras musculares e
das estruturas passivas (tenddo, aponeurose), considerando as relagdes de
ativacdo, serdo estudados através de um modelo muscular biomecanico,
utiizando-se a analise de elementos finitos. RESULTADOS: O objetivo desta
pesquisa foi desenvolver um modelo geométrico de musculo de alta fidelidade
capaz de representar o complexo fibra muscular-aponeurose-tendao de tal forma
que futuramente a analise da estrutura muscular durante a deformacao possa ser
estudada. A representacdo do musculo em diferentes niveis estruturais obtida
através deste modelo geométrico em conjunto com o software de simulagao de
musculos torna possivel a investigacao da influéncia das alteragdes estruturais do
musculo sobre a deformagao e a producédo de forca. A utilizagdo deste modelo
incluindo a representacao estrutural da arquitetura muscular em um ambiente de
simulagdo de comportamento de musculos pode auxiliar em estudos clinicos de
anormalidades estruturais especificas encontradas, como alongamentos cirurgicos
de tenddes, musculos e aponeuroses em individuos normais e em individuos
portadores de paralisia cerebral.

Palavras-chave: modelagem e simulagao grafica, bioengenharia, biomecéanica

Apoio: UCS



