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Materiais termoelétricos tém sido empregados ha varios anos para a geragédo de
energia elétrica e em dispositivos de refrigeragdo sem partes méveis. No entanto, a
expectativa inicial de ampla utilizacdo destes materiais ndo se concretizou até o
momento devido a baixa eficiéncia dos dispositivos termoelétricos disponiveis. O
desempenho de materiais termoelétricos depende da sua condutividade térmica (k),
que pode ser influenciada significativamente pela pressdo. A medida da condutividade
térmica em altas pressdes implica em consideraveis dificuldades experimentais.
Assim, o objetivo deste trabalho consiste no desenvolvimento de um procedimento
para a determinacdo da condutividade térmica de amostras de pequeno volume de
materiais termoelétricos em altas pressbées. A medida da condutividade térmica de
amostras de pequeno volume é realizada por meio de uma técnica transiente. Calor é
gerado pela passagem de corrente através de um elemento aquecedor, que cruza a
amostra paralelamente a um termopar. Ambos elementos sao dispostos no interior de
um tubo capilar de alumina, que cruza a amostra longitudinalmente. A temperatura é
registrada em funcio do tempo com uma resolucao de 0,1 K e resolugcado temporal de
20 ms. A analise dos resultados ¢ feita resolvendo o modelo de conducéo de calor por
elementos finitos. O valor da condutividade térmica da amostra é obtido em um
processo de minimizagdo do somatdrio dos desvios quadraticos entre os valores
experimentais de temperatura em fungao do tempo e os calculados pela solugédo do
problema da transferéncia de calor por elementos finitos. A analise de dados para
determinagdo da condutividade térmica é feita através de uma interface grafica
desenvolvida neste trabalho. Este procedimento foi aplicado, a pressao e temperatura
ambiente, a um material de referéncia (SRM1461) certificado pelo NIST — National
Institute of Standards and Technology, cuja condutividade térmica é 14,32 W m-1 K-1,
e a amostras de LaFe3CoSb12 e hBN, para as quais as condutividades esperadas sao
1,6 e 24,3 W m-1 K-1, respectivamente. Para a amostra de LaFe3CoSb12, com 39%
de porosidade, o valor obtido para a condutividade térmica foi de 1,3 W m-1 K-1, em
razoavel concordancia com a literatura. Os resultados obtidos com o material de
referéncia do NIST e com o hBN mostraram que o método é inadequado para a
medi¢ao de amostras com k superior a 10 W m-1 K-1.
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