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SINTESE E CARACTERIZACAO DE POLIURETANO TERMOPLASTICO
(TPU) OBTIDO ATRAVES DE POLIMERIZACAO EM REOMETRO DE

TORQUE

Vinicios Pistor (BIC-FAPERGS), Cesar Liberato Petzhold, Rudinei Fiorio,
Ademir José Zattera (orientador) - vpistor1@ucs.br

Os poliuretanos (PU) representam uma importante classe de polimeros termoplasticos
e termorrigidos devido a suas propriedades mecénicas, térmicas e quimicas. O
elemento estrutural caracteristico de quase todos os poliuretanos é o grupo uretano,
formado a partir de uma reacéo de poliadicdo de um isocianato com um alcool. Os
poliuretanos termoplasticos (TPU) apresentam uma combinacao de elasticidade, tipica
dos elastdbmeros vulcanizados, com a processabilidade dos polimeros termoplasticos.
Suas aplicagdes variam de simples solados de calgados até pegas com necessidade
de desempenho técnico. Os TPUs sao copolimeros lineares segmentados com
cadeias nao-reticuladas, que apresentam micro-fases separadas, compostas de
segmentos rigidos e flexiveis. Neste trabalho, foi sintetizado um pré-polimero contendo
grupos uretano e terminagdes em isocianato a partir de 4,4’-difenilmetano diisocianato
(MDI) e um poliol poliéster bifuncional (MM = 2000 g/mol). A partir do pré-polimero,
foram sintetizados poliuretanos termoplasticos pela reagao entre o pré-polimero e 1,4-
butanodiol (BDO). Os TPUs foram obtidos em um redmetro de torque, em
temperaturas de 70, 80 e 90°C. O pré-polimero foi caracterizado através de analises
de titulacdo para determinacdo da quantidade de grupos isocianato, calorimetria
diferencial de varredura (DSC) e cromatografia de separagao por tamanho (SEC). Os
TPUs foram caracterizados pelo comportamento de torque durante a sintese e
analises de DSC. As analises de titulagao, DSC e SEC mostraram que o pré-polimero
foi sintetizado com sucesso. Foi observado que o aumento da temperatura de sintese
dos polimeros promoveu um aumento da taxa de torque em fungdo do tempo de
reacao, indicando um aumento da velocidade de sintese. As analises de DSC para os
TPUs mostraram que a temperatura de sintese ndo modificou significativamente a
temperatura de transicdo vitrea (Tg) da fase flexivel do polimero, bem como nao
alterou a temperatura de fusdo (Tm) dos segmentos rigidos. Porém, o aumento na
temperatura de sintese diminuiu a entalpia de cristalizagao, provavelmente devido a
obtengao de polimeros ramificados ou reticulados.
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