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Introducédo e Justificativa

Para que um determinado gene tenha sua expressdo

Nz,
E.’_—* " realizada de maneira correta, uma sequéncia anterior a ele

E '“”,;gg\"@ deve ser reconhecida. Esta sequéncia é denominada de

promotor. Muitas técnicas de aprendizado de mdquina
(AM) sdo empregadas para reconhecer os promotores,
dentre elas, as redes neurais artificiais. As redes neurais
sdo uma importante ferramenta, mas em determinados
experimentos podem levar muito tempo para processar um
resultado, jd que necessitam de uma grande quantidade de
simulagdes  para  produzirem  resultados  vdlidos
estatisticamente. Uma alternativa para a redugdo do
tempo de processamento é a utilizagdo de grids
computacionais. &rids sdo um conjunto de computadores
processando uma tarefa em comum dividida entre estes,
porém ndo sdo dedicados, ou seja, esses baseiam-se nha
utilizagdo do tempo ocioso desses computadores. A
ferramenta utilizada serd o Ourgrid. Entre os principais
objetivos estd o processamento de tarefas Bag-of-Tasks,
isto ¢, as tarefas que sdo independentes néo necessitando
de comunicagdo entre elas.

Objetivo

O objetivo do trabalho é a paralelizagdo do algoritmo
de reconhecimento de sequéncias promotoras através da
utilizagdo da ferramenta de grid Ourgrid.

Metodologia

Para realizar o presente trabalho, as sequéncias promotoras
foram retiradas do banco de dados RegulonDB, de dominio
plblico, em sua versdo de margo de 2009, disponivel no site
http://regulondb.ccg.unam.mx/index.html. As simulagées
foram realizadas no ambiente R. Este software permite a
realizacdo de andlise estatistica, treinamento de RNs, extracdo
de regras, entre outras fungdes. Seu uso é intermediado por
um algoritmo de manipulagdo de dados. Os blocos de
programagdo desse script foram analisados separadamente.

Inicialmente analisou-se o tempo de cada lago for (lago de
repeti¢do)do algoritmo:

O tempo do lago for mais externo referente ao nimero de
camadas ocultas da rede neural era de 104.400 segundos,
aproximadamente.

-0 tempo do subsequente for referente ao niimero da rede era
de : 13050 segundos, aproximadamente.

:O tempo do ferceiro for referente ao numero de iteragdes
era de: 1305 segundos, aproximadamente.
‘O fempo do (ltimo for era de:
aproximadamente.

*E o tempo do bloco de comandos responsdveis pela execugdo
da rede neural era de: 13 segundos, aproximadamente.

130 segundos,
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Como os lagos for ndo eram dependentes entre si, cada ciclo pode
ser executado separadamente sem a espera de seu antecessor. Por

esse motivo, foram paralelizados os dois primeiros

lagos de

repetigdo. O novo algoritmo responsdvel pela geragdo do script a ser

executado no grid é o seguinte, conforme vé-se na Figura 1:

#1/usr/bin/env pythor
script_grid=open(

script_grid.arite
script_gridarite('\t

for oculto in range(1,9
for 1 in range(l

script_grid.rite
script_grid.rite('\t
script_grid.write(
script_grid.write("
script_grid.write(’
script_grid.rite(’
seript_grid.write(”
script_grid.write("
script_grid.write(’
script_grid.write(’
seript_grid.write(”
script_grid.write("
script_grid.rite(’
script_grid.write(’
seript_grid.rite(”
script_grid.write(
script_grid.rite(’
script_grid.write(’
script_grid.rite(’
script_grid.write(
script_grid.write("
script_grid.write(’
script_grid.rite(’
script_grid.write(
script_grid.write('\t

script_grid.close()

n')
id.sh '+ str(oculto) 4 ' '+ str(i) +'\n')
tr(oculto) +'_'+ str(i) 4'.tar.gz' + ' arquivo_

Figura 1. Algoritmo responsdvel pela paralelizagdo das simulagdes no grid computacional.

Resultados e Conclusodes

As simulagdes realizadas sem a paralelilzagdo possuiam
um tempo total de execugdo do algoritmo (mesmo tempo
do ciclo for mais externo) de 29 horas, aproximadamente.
Com a utilizagdo da tecnologia de grids computacionais o
tempo reduziu-se drasticamente para 39 minutos. Assim,
permite-se maior agilidade na obtengdo e andlise de
resultados.

A grande vantagem dos grids computacionais estd na
utilizagdo de vdrias mdquinas processando
simultaneamente e pela ocupagdo de mdquinas em seu
tempo ocioso.
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