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Introducao

Acido lactobionico e sorbitol podem ser formados a partir de lactose
e frutose, respectivamente, em reagdes catalisadas pelas enzimas
glicose-frutose oxidorredutase (GFOR) e glucono-d-lactonase (GL)
presentes em células de Zymomonas mobilis. O acido lactobitnico tem
aplicagdes na area médica e de cosméticos e o sorbitol, nas industrias de
alimentos e farmacéutica (Yu & Van Scott, 2004; Jonas & Silveira, 2004).
Visando o aumento da estabilidade enzimatica e o emprego de elevadas
concentragbes celulares no meio reacional, a técnica de imobilizacdo
celular tem sido utilizada, permitindo, ainda, a separagdo dos
biocatalisadores da fase liquida na qual se encontram os produtos e o
emprego de diferentes configuragcdes de biorreatores (Zanin & Moraes,
2004; Cao, 2005; Mateo et al., 2007). Por outro lado, os sistemas
imobilizados sofrem o efeito que as limitagbes de transporte de massa
através do suporte podem impor sobre a cinética das transformagées
bioquimicas. Neste contexto, este trabalho avaliou a bioprodugéo de acido
lactobidnico pelo sistema imobilizado de Zymomonas mobilis,
considerando o efeito da concentragdo de biocatalisador na etapa de
imobilizacdo em alginato de calcio e a concentragdo empregada no
processo de bioconversao.

Material e Métodos \

Microrganismo: Zymomonas mobilis ATCC 29191.

Meio de cultivo (g/L): para o preparo do inéculo e produgdo de
biomassa/enzimas: (NH,),SO,, 2,0; MgS0,.7H,0, 1,0; FeSO,.7H,0, 0,01;
KH,PO,, 3,5; extrato de levedura bruto,7,5.

Condigbes operacionais
Inéculo: 100g/L de

Azt":f;'ﬁf,‘,-’,,-:.e glicose + 5¢g/L de
20g/L glicose Caccﬁ ??5L) )
30°C/24h PH S,

200rpm/30°C/12h

Permeabilizagdao

celular Concentragdo
CTAB (0,2% miv) <@ cotvtar

4°C/10 min 6000rpm/15min

v

Imobilizacao celular
alginato de sédio 4% (m/v)
+10, 30, 50, 70 ou 100 g/L

de suspensao celular

450rpm/ anaerobiose
30°C/12h

Ensaios de Bioconversao
39°C/ pH 6,4
240mL (0,7M lactose+frutose)
10, 15, 20, 30 e 40 g/L
de células imobilizadas

(1) reator de bioconverséo;
(2) eletrodo de pH;

(3) adig@o solugao NaOH;
(4) bureta contendo solugéo
de NaOH;

(5) agitador magnético;

(6) controlador de pH.

Metodologia analitica

Processo fermentativo:

concentragdo celular (g/L), de agucares redutores (g/L); atividade
conjunta do complexo GFOR/GL. GFOR/GL (U): massa (mmol) de acido
lactobionico formado por hora (U/g).

Bioconverséo:

concentragdo de acido lactobidnico (volume/concentragédo de base, em
mmol/L); velocidade de formagao de acido lactobiénico (v, - volume de
NaOH usado no controle do pH da reacéo, avaliada nas primeiras horas
de bioconversdo, em mmol/L/h).
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Concentragdo de &cido lactobidnico em fungdo do tempo em processo de bioconversdo

com células de Zymomonas mobilis imobilizadas em suspensdes entre 10 e 100 g/L.
Substrato inicial = 0,7 mol/L; concentragéo do biocatalisador = 20 g/L; pH 6,4; 39°C.
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Concentragédo de acido lactobidnico em fungdo do tempo em processo de bioconversao utilizando
diferentes concentragdes de biocatalisador, realizado com células de Zymomonas mobilis
imobilizadas em suspensdes a 50 g/L [A] e 70 g/L [B]. Substrato inicial = 0,7 mol/L; pH 6,4; 39°C.
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Concentragao de acido lactobidnico em fungédo do tempo em processo de bioconversdo
com células de Zymomonas mobilis imobilizadas a 70 g/L, com diferentes
concentragdes de biocatalisador. Substrato inicial = 0,7 mol/L; pH 6,4; 39°C.

Conclusoes

Os resultados obtidos neste trabalho indicam ser possivel aumentar a
produtividade do processo com o uso de concentragdes ainda mais altas
de biocatalisador na reacdo. Para isto, entretanto, é necessaria a
definicdo de uma configuracdo de biorreator que comporte um maior
volume de células de Zymomonas mobilis. Estes dados reforgam a
expectativa de aplicagéo industrial da produgéo de acido lactobidnico e
sorbitol pelo complexo GFOR/GL presente em células imobilizadas de Z.
mobilis.
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