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Disciplina: Analise Térmica Aplicada a Processos Industriais

Codigo: PGM0925
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Aplicacdes de analise térmica. Determinagdo de constantes térmicas. Mudangas
estruturais. Estabilidade térmica. Decomposicao térmica. Reatividade quimica. Caracterizagao de

materiais. Andlises qualitativas. Analises quantitativas de misturas. Controle de qualidade.

Bibliografia: BERNAL, C.; COUTRO, A.B.;BREVIGLIERI, S.T.; CAVALHEIRO, E.T.G.;
Influéncia de alguns parametros experimentais nos resultados de analises calorimétricas diferenciais
- DSC. Quimica Nova, V. 25, n.5, p.849-855. BROWN, M.E. Introducdo to Thermal Analysis:
Techniques and Aplications. London. Chapman and Hall, 1988, 211 p. HAINES, P.J., Thermal
Methods of Analysis: Principles, Applications and Problems. London: Chapman and Hall, 1995,
286p. IONASHIRO, M. GIOLITO: Fundamentos da Termogravimetria, Analise Térmica
Diferencial e Calorimetria Exploratoria Diferendcial. Sdo Paulo: GIZ Editorial, 2004, 82p.
CANEVAROLO Jr., S.V. Ciénia dos Polimeros. 2% Edi¢dao. Sao Paulo: Artliber Editora, 2002.
CAVALHEIRO, E.T.G.; IONASHIRO, M.; BREVIGLIERI, S.T.; MARINO,G.; CHIERICE,
G.O..

A influéncia de fatores experimentais em resultados de experimentos termogravimétricos. Quimica
Nova, Brasil, V.18, n.3, p. 305-308, 1995. de Oliveira, M.A.; YOHIDA, M.1.; GOMES, E.C.L.
Analise térmica aplicada a farmacos e formulacdes farmacéuticas na industria farmacéutica.

Quimica Nova, Vol. 34. No.7, 1224-1230, 2011.



Disciplina: Aplicacdes Industriais de Ferromagnetismo

Codigo: PGM0926
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Desenvolver os conceitos basicos de ferromagnetismo com aplicagdo em materiais

magnéticos para uso em sensores

Bibliografia: 1. B. D. Cullity and C. D. Graham, Introduction to magnetic materials , 2nd ed.
(John Wiley and Sons, Hoboken, NJ, 2009). 2. D. Jiles, Introduction to magnetism and magnetic
materials (Chapman & Hall, London, 1991). 3. F. Fiorillo, Measurement and characterization of
magnetic materials (Elsevier, Amsterdam, 2004). 4. R. C. O' Handley, Modern Magnetic
Materials - Principles and Applications, (John Wiley and Sons, New York, 2000).



Disciplina: Biomateriais: Tipos, Propriedades e Aplicagdes

Codigo: PGM 1454
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Conceitos e classificagdo de biomateriais, principais mercados de biomateriais,
biomateriais metalicos, poliméricos, ceramicos, compositos, processos de obtengdo de
biomateriais, propriedades e aplicagdes. Técnicas de caracterizagdo de biomateriais. Aplicagdes

de biomateriais e aspectos gerais.

Bibliografia: BIBLIOGRAFIA BASICA BIOMATERIALS Science: An Introduction to
Materials in Medicine. 3. ed. Amsterdam, Holanda: Elsevier, 2013. OREFICE, R. L.; PEREIRA,

M. M.; MANSUR, H. S. Biomateriais: fundamentos e aplicagdes. Rio de Janeiro: Cultura Médica,
2006. BERTOLINI, A. C. Biopolymers technology, Sao Paulo: Cultura Académica, 2007.
RATNER et al.,, Biomaterials Science and Introduction to materials in Medicine, 1996.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR SCHCKELFORD, J. F. Introduction to materials science
for engineers. New Jersey: Pretice-Hall, 2000. GUELCHER, S. A.; HOLLINGER, J. O. An
Introduction to Biomaterials. Boca Raton, US: CRC Press, ¢2006. Periddicos: Biomaterials;
Journal of Materials Science: Materials in Medicine; Materials Science and Engineering: C;

Annual Review of Biomedical Engineering



Disciplina: Biorreatores e Processos Microbioldgicos Industriais

Codigo: PGMO0554
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Analise de biorreatores. Regimes de operacdo em processos fermentativos industriais.
Calculo de rendimentos e produtividades em processos industriais. Transferéncia de calor e massa
em processos fermentativos. Alteracdo de escala em processos fermentativos. Esterilizacdo de

equipamentos, meios e ar. Tratamentos finais em processos industriais.

Bibliografia: BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical Engineering Fundamentals. New York,
Ed. Mcgraw Hill., 1986; GRADY, C. P .L, DAIGGER, G. T. e LIM, H. C. Biological Wastewater
Tretament. 2a Edigdo.Marcell Dekker, Inc. 1999. 1076 p.; LEE, J.M. Biochemical Engineering.
Englewoods Cliffs, Prentice-Hall International. 1992; RAMALHO, RUBENS SETTE
Introduction to wastewater treatment processes. 2.ed. San Diego: Academic Press, 1983. 580 p.;
SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. (Ed.). Biotecnologia
Industrial. V.2 Engenharia Bioquimica. Sao Paulo, Ed. Edgard Bliicher LTDA, 2001;
TCHOBANOGLOUS G. E BURTON F.

L. Wastewater engineering. Treatment, disposal and reuse. 4a Edi¢do. Singapore: McGraw-Hill,
Inc. 2003. 1811 p.; LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.
Biotecnologia Industrial V.3 Processos Fermentativos e Enzimaticos. Sao Paulo, Edgard Bliicher
LTDA, 2001; MUELLER, JAMES A. et al. Aeration: principles and practice, Boca Raton: CRC
Press, 2002. 353 p.; PRAVE, P;; FAUST, U.; SITTIG, W.; SUKATSCH, D.A. (Ed.) (1987).
Fundamentals of Biotechnology. VCH Verlagsgesellschaft mbh., Weinheim, Alemanha; Shuler,
M.L.; Kargi, F. Bioprocess Engineering. Englewoods Cliffs, Prentice-Hall International., 1992;
PESSOA, A. (Org.); KILIKIAN, B. V. (Org.). Purificacdo de Produtos Biotecnologicos. 1. ed.
Barueri/SP: Editora Manole Ltda, 2005



Disciplina: Blendas Poliméricas

Codigo: PGM1513
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Conceitos fundamentais de blendas poliméricas. Termodinamica de solu¢des polimero-
polimero. Miscibilidade e compatibilidade de blendas poliméricas. Métodos de obtencdo de
blendas poliméricas. Métodos de caracterizagdo de blendas poliméricas. Principais blendas

poliméricas e suas aplicagdes.

Bibliografia: BIBLIOGRAFIA BASICA 1. Kier, F. Advances in Polymer Blends and Alloys
Technology. V. 2. Editora CRC Press, 2012. 2. Martuscelli, E. Polymer Blends. Edi¢ao 1, Editora:
Springer Verlag NY. 2011. 3. Canevarolo Jr., S. V. Ciéncia dos Polimeros. Artliber, 3* Edicao,
2013. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 1. Hope, P. S.; Folkes, M. J. Polymer Blends and
Alloys. Editora: Srpinger Verlag NY, 1 ed., 2012. 2. Paul, D. R. Polymer Blends: 1. Academic
Press, 2012.

3. Paul, D. R. Polymer Blends: 2. Academic Press, 2012. 4. Shonaike, G. O.; Simon,

G. P. Polymer blends and alloys. Editora, Marcel Dekker, 1999. 5. Manson, J. A., Sperling L.H.
Polymer Blends and Composites. Springer Verlag NY, 2013



Disciplina: Cinética dos Processos Bioquimicos

Codigo: PGM0462
Carga horaria: 45h
Créditos: 3

Ementa: Cinética de reagdes enzimaticas e mecanismos de inibicdo; Cinética processos
fermentativos: utiliza¢ao de substratos, formagao de produtos e crescimento celular; biorreatores e

formas de conducao de processo.

Bibliografia: BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2nd ed. New
York: McGraw-Hill, 1986, 984 p.; CABRAL, J. M. S.; AIRES-BARROS, M.R.; GAMA, M.
Engenharia Enzimatica. Lidel edigdes técnicas Ltda. 2003, 250p. ; PALMER, T. Understanding
Enzymes. Prentice hall? Ellis Horwood, New York, USA, 4th edition, 1999, 398 p. ; PANDEY,
A.; WEBB, C.; SOCCOL, R.; LARROCHE, C. Enzyme technology. New York: Springer, 2006
742 p.; Schmidell, W.; Lima, U.A.; Aquarone, E.; Borzani, W. (Ed.). Biotecnologia Industrial.

V.2 Engenharia Bioquimica. Sdo Paulo, Ed. Edgard Bliicher LTDA, 2001; WISEMAN, A. (ed.)
Handbook of Enzyme Biotechnology. Ellis Horwood limited, West Sussex, England, 1985, 457
p.; CRUEGER, W.; CRUEGER, A. Biotechnology: a textbook of Industrial Microbiology.
Science Tech., Madison, 1993, 413 p.; DORAN, P.M. Principios de ingenieria de los
bioprocessos. Zaragoza: Acribia, 1998, 468 p.; RATLEDGE, C.; KRISTIANSEN, B. Basic
Biotecnology. 2nd ed. New York: Cambridge University Press, 2006; SMITH, J.E. Biotechnology.
4th ed. New York: Cambridge University Press, 2004; VOGEL, H.; TODARO, C. Fermentation
and Biochemical Engineering Handbook. 2a ed. Nayes Publ. 1996; WALSH, G.
Biopharmaceuticals: Biochemistry and Biotechnology. 2nd ed. New 2003



Disciplina: Energia e Meio Ambiente

Codigo: PGM1002
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Panorama nacional e mundial de geracdo e consumo de energia. Combustiveis fosseis e
Biocombustiveis. Processos de geragdao de energia e seus impactos ambientais associados.
Técnicas de mitigacdo e reducdo de impactos ambientais associados a processos de geracdo de

energia. Fontes alternativas de energia.

Bibliografia: ROGER A. HINRICHS, Energia ¢ Meio Ambiente. CENGAGE Learning,2010.
ELECTO EDUARDO SILVA LORA, Biocombustiveis. Editora Interciéncia, 2012. Bibliografia
Complementar PRABIR BASU, Biomass Gasification and Pyrolysis: Pratical Design and Theory.
Academic Press, 2010. A. MURTY KANURY, Introduction to Combustion Phenomena. Gordon
and Breach Science Publishers, 1975. RONALD F. PROBSTEIN, Synthetic Fuels, Dover
Publications, 1982. IRENE LIU, Environmental Engineers Handbook. CRC Press LLC, 1999.
DONALD L. KLASS, Renewable Energy, Fuels, and Chemicals. Academic Press, 2001. NEIL
SCHLAGER, JAYNE WEISBLATT; Alternative Energy, Thomson Gale, 2006.
GOETTEMOELLER, J. GOETTEMOELLER, A. Sustainable Ethanol: Biofuels, Biorefineries,
Cellulosic Biomass, Flex-fuel Vehicles, and Sustainable Farming for Energy. Prairie Oak
Publishing 2007. MOUSDALE, D.M. Biofuels: Biotechnology, Chemistry, and Sustainable
Development. Boca Raton, CRC Press, 2008. GOLDSTEIN, L.S. Organic chemicals from
biomass. Boca Raton, CRC Press, 1981. WAYMAN, N. & PAREK, S.R. Biotechnology of
Biomass Conversion. Open University Press, Milton Keynes, New York, 1990. ROSILLO-
CALLE, F.; GROOT, P.; HEMSTOCK, S.L.; WOODS, J. The Biomass Assessment Handbook:

Bioenergy for a Sustainable Environment. TJ International Ltd, Cornwall, 2007



Disciplina: Engenharia de Processos |

Cédigo: PGM0458
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Balancos de massa, energia e quantidade de movimento na forma diferencial.
Fendmenos de escoamento associados a camada limite. Transferéncia de massa: difusividade e
mecanismos de transferéncia de massa, primeira e segunda leis de Fick; difusdo térmica, por
pressdo e forcada; Teoria da camada limite. Transferéncia de calor: condutividade térmica e

mecanismos de transferéncia de calor; balancos de energia; condugdo de calor. Termodinamica.

Bibliografia: FOX, R.-W.; DONALD, A.T.; PRITCHARD P.J. Introdu¢do a Mecéanica dos Fluidos.
6.ed. LTC Editora, 2004; INCROPERA, F. P.; WITT, D.P. Fundamentos de Transferéncia de Calor
e Massa. 4.ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 1998. 494 p.; OZISIK,M.N. Heat Conduction.
New York: John Wiley and Sons, 1980 ; WELTY, J. R.; WICKS, C. E.; WILSON,

R. E. Fundamentals of momentum, heat and mass transfer. 3.ed. New York: John Wiley and Sons,
1984. 532 p.; ARPACI,

V.S. Conduction Heat Transfer. Addison-Wesley, Reading, 1996 ; BEJAN, A. Transferéncia de
Calor. Sao Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 1996. 540 p. ; BENNETT, C. O.; MYERS, J.E.
Fendmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e massa. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1978. 812p.; CREMASCO, Marco Aurélio. Fundamentos de transferéncia de massa. Campinas:
UNICAMP, 1998. 741 p.; SMITH, Joe Mauk; VAN NESS, Hendrick C.; ABBOTT,

Michael M. Introdugdo a termodindmica da engenharia quimica. 7.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
626 p.; SANDLER, Stanley I.. Chemical and engineering thermodynamics. 3.ed. New York, N.Y.:
Atlas, ¢1999. 772 p.; POTTER, Merle C.; SCOTT, Elaine P.. Ciéncias térmicas: termodinamica,

mecanica dos fluidos e transmissdo de calor. Sdo Paulo: Thomson, 2007. 772 p.



Disciplina: Engenharia de Processos 11

Cédigo: PGMO0549
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Conceitos e principios de céalculos na engenharia de processos. Estudo de processos
organicos e inorganicos, identificando as principais operagdes unitarias envolvidas. Fluxogramas
de processos. Selegao de equipamentos. Estequiometria industrial. Balangos de massa e energia.
Operagdes de separacdo baseadas na transferéncia de movimento (sedimentacdo /decantagdo,
agitacdo/mistura, filtracdo), massa (extragdo, absor¢ao, adsor¢do e troca i0nica) e calor e massa
(secagem, umidificacdo/desumidifica¢cdo). Estudos de caso em processos industriais: processos

poliméricos, ceramicos, metalurgicos, eletroquimicos e bioquimicos.

Bibliografia: FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. M. Elementary Principles of Chemical
Processes. 2.ed. New York: John Wiley & Sons, 1986, 668 p.; GEANKOPLIS, C. J.
Transport processes and separation process principles: (includes unit operations). 4.ed.
New Jersey: Prentice Hall, 2003. 1026 p.; JOAQUIM Jr., C. F.; CEKINSKI, E.;
NUNHEZ, J. R.;

URENHA, L. C. Agitacdo e Mistura na Industria, LTC, 2007, 222 p.; AZEVEDO, E. G.;
ALVES, A. M. Engenharia de Processos de Separagdo. IST Press, 2009; SHEREVE, R.
N., BRINK Jr, J. A. Industrias de Processos Quimicos. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997,
CHEREMISINOFF, Nicholas P. Handbook of chemical processing equipment. Boston:
Butterworth-Heinemann, 2000. 453 p.; SCHWEITZER, Philip A. Handbook of separation
techniques for chemical engineers. New York: McGraw-Hill, 1979, 1200 p.; PERRY,
Robert H.; GREEN, Don W. Perry's chemical engineers' handbook. 7.ed. New York, N.Y.:
McGraw-Hill, 1997, 1650 p.; GHASEM, N.; HENDA, R. Principles of Chemical
Engineering Processes, CRC Press, 2009, 400 p.



Disciplina: Enzimologia

Codigo: PGBO116
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Historico da enzimologia, enzimas industriais, classificacdo das enzimas, catalise
enzimatica, métodos de dosagem enzimadtica, determinacdo de parametros enzimaticos enzimas
(aplicacao das equacdes de Michaelis-Menten e de Lineaweaver-Burk). Inibi¢do enzimatica.
Modelos para mecanismos enzimaticos com mais de um substrato. Modelos para aplicacdo de

enzimas em reatores enzimaticos. Separagdo e purificacdo de enzimas.



Disciplina: Espectroscopia Aplicada a Processos Tecnoldgicos

Cédigo: PGMO0855
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Descri¢gdo do método, espectro caracteristico de emissao de raios-X. Teoria e pratica em
difragdo de raios-X. Micro-analise de composi¢ao por raios-X. Estudo de casos: agos, superficies
revestidas, ceramicas, vitro-ceramicas e compoésitos. Teoria e pratica em microscopia. Teoria e
constituicdo da microscopia eletronica de varredura (MEV) e de transmissiao (MET).
Apresentagdo das técnicas de analise: micro-analise, interagdes entre o feixe e a matéria, formagao
de imagens e interpretacdes. Aplicacdes. Apresentagdo de super-resolved fluorescence

microscopy (SRFM), trabalho que resultou no Prémio Nobel de Quimica de 2014.

Bibliografia: W.D. Callister, Materials Science and Engineering, John Woley & Sons, New York,
USA, (1994). B.D. Cullity, Elements of X-Ray Diffraction, Addison-Wesley, Reading, USA,
(1978). Goldstein, J., Newbury, D.E., Joy, D.C., Lyman, C.E., Echlin, P., Lifshin, E., Sawyer, L.,
Michael, J.R. Scanning Electron Microscopy and X-ray Microanalysis 3rd ed., XIX, 690 p (2003)
Goldstein, J. I.; Newbury, D. E.; Echlin, P.; Joy, D. C.; Fiori, C.; Lifshin, E. Scanning electron
microscopy and X-ray microanalysis. A text for biologists, materials scientists, and geologists. pp.

673 (1981) Artigos da literatura recente.



Disciplina: Fenomenos de Transporte [

Codigo: PGM1051
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Estudo dos fundamentos dos fendomenos de transporte: transferéncia de quantidade de
movimento, de calor e de massa. Abordagem dos fendmenos de transporte em meios
estacionarios. Estudo dos fundamentos e aplicacdes da estatica de fluidos, dos processos de
condu¢do em regime permanente € em regime transiente e transferéncia de massa por difusao.
Abordagem dos fendmenos de transporte em meios em movimento: descricdo dos campos fluidos,
utilizacdo das equagdes fundamentais com volumes de controle finitos. Andlise e aplicagcdes dos

escoamentos externos e internos - efeitos viscosos e térmicos.

Bibliografia: INCROPERA, F. P. & DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de
Massa.Livros Técnicos e Cientificos Editora. 6* edi¢cao. 2008. - CENGEL, Y.A. Transferéncia de
Calor e Massa - uma abordagem pratica. McGraw-Hill. 2009. - LIVI, C.P. Fundamentos dos
fendomenos de transporte - Um texto para cursos basicos. LTC, 2004. - MUNSON, B.R.; YOUNG,
D.F.;OKIISHI, T.H. Uma Introdu¢dao Concisa a Mecanica dos Fluidos. Traducao da 2?* edigdo
americana. Ed. EdgardBlucher, 2005. - BRUNETTI, F. Mecanica dos Fluidos. Pearson. 2* edigao.
2008. - FOX, R.W., McDonald, A.T; pritchard, P.j. Introdu¢ao a Mecanica dos Fluidos. LTC. 7*
edicdao. 2012. - POTTER, M.C; WIGGERT, D.C. Mecanica dos Fluidos. Pioneira Thomson
Learning, 2004. - SCHMIDT, FRANK W. Introdu¢ao as Ciéncias Térmicas - Termodindmica,
Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor. Tradugdo da 2* edicdo americana. Ed. Edgard
Bliicher, 1996. - STREETER, V.L.; Wylie, E.B. Mecanica dos Fluidos. McGraw-Hill do Brasil. 7*
edicao. 1982.



Disciplina: Fenomenos de Transporte 11

Codigo: PGM1052
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Balancos de massa, energia e quantidade de movimento na forma integral. Equagdo da
conservagao da quantidade de movimento na forma diferencial (Navier-Stokes). Fenomenos de
escoamento associados a camada limite. Perda de carga. Introdugdo a condugao de calor, equacao

geral da conducdo. Conducdo em regime transiente. Transferéncia de calor por convecgao.

Bibliografia: FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.,; PRITCHARD, Philip J. Introducao a
mecanica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 871 p. - INCROPERA, Frank P. Fundamentos
de transferéncia de calor ¢ de massa. 6. ed. Rio de Janeciro: LTC, 2008. - CENGEL, Y.A.
Transferéncia de Calor e Massa - uma abordagem pratica. McGraw-Hill. 2009. - OZISIK,M.N.
Heat Conduction. New York: John Wiley and Sons, 1980. -WELTY, J. R.; WICKS, C. E.;
WILSON, R. E.

Fundamentals of momentum, heat and mass transfer. 3.ed. New York: John Wiley and Sons, 1984.
532 p. - ARPACI, V.S. Conduction Heat Transfer. Addison-Wesley, Reading, 1996. - BEJAN, A.
Transferéncia de Calor. Sao Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 1996. 540 p. - BENNETT,

C. O.; MYERS, J.E. Fendmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e massa. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 1978. 812p. - SMITH, Joe Mauk; VAN NESS, Hendrick C.; ABBOTT,
Michael M. Introducdo a termodindmica da engenharia quimica. 7.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
626 p. - SANDLER, Stanley I.. Chemical and engineering thermodynamics. 3.ed. New York,
N.Y.: Atlas, c1999. 772 p. - POTTER, Merle C.; SCOTT, Elaine P.. Ciéncias térmicas:

termodinamica, mecanica dos fluidos e transmissdo de calor. Sao Paulo: Thomson, 2007. 772 p.



Disciplina: Gestao da Inovacao e Empreendedorismo

Codigo: PGM1347
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Defini¢des para inovacdo. Tipos de Inovacdo. Politicas publicas e elementos de
incentivo a inovagdo. Propriedade intelectual e transferéncia de tecnologia. Reflexdo sobre
conceitos € os aspectos comportamentais do empreendedorismo. Empreendedorismo cientifico.
Spin-off académico. Pitch como ferramenta de apresentacdo da pesquisa. Modelo de negdcios
Canvas conectado a dissertacdo ou tese. Canvas tatico da inovacdo. Desenvolvimento de projetos

com vistas a identifica¢dao de oportunidades e/ou mercados a partir da pesquisa realizada.

Bibliografia: MANOEL VERAS DE SOUSA NETO. Gerenciamento de Projetos: Project Model
Canvas. [S.1]: Brasport, 2019 (livro on-line) COZZI, Afonso (Org.). Empreendedorismo de base
tecnologica: spin-off: criacdo de novos negocios a partir de empresas constituidas, universidades e
centros de pesquisa. Rio de Janeiro: Elsevier,2008-. Disponivel em:
http://www.sciencedirect.com/science/book/9788535226683 RIES, Eric. A startup Enxuta = The
lean startup. Rio de Janeiro: Leya, c2012. xi, 274 p. ISBN 9788581780047. Bibliografia
complementar: TRIAS DE BES, Fernando; KOTLER, Philip. A biblia da inovagdo: o modelo A-
F. Sao Paulo: Leya, c2011. 332 p. ISBN 9788563066633. OSTERWALDER, Alex; PIGNEUR,
Yves.

Business model generation: inovacdo em modelos de negocios: um manual para visionarios,
inovadores e revolucionarios. Rio de Janeiro: Alta Books, 2011. [281] p. ISBN 9788576085508.
DORNELAS, Jos¢ Carlos Assis; SPINELLI JR., Stephen; ADAMS, Robert. Criagdo de novos
negocios: empreendedorismo para o século XXI. 2. ed., rev. e atual. Rio de Janeiro: Elsevier,

2014. 458 p. ISBN 9788535264586.


http://www.sciencedirect.com/science/book/9788535226683

Disciplina: Gestdo da Inovagdo Tecnoldgica

Cédigo: PGMO0587
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Inovacdo Tecnoldgica, tipo de propriedade intelectual, registro da propriedade
intelectual, gestdo tecnologica, legislagdo brasileira e internacional sobre marcas e patentes,
acordos internacionais e estudo de cases; pontos fortes e fracos em protecdo em tecnologia e
biodiversidade, normas de redagdo e sites importantes (base de dados de patentes), discussdo de
classificagdo e propriedades de cada proposta de protegdo, copia X empreendedor X transferéncia

de tecnologia, estimulo nacional, programa de tecnologia industrial basica e direito do autor.

Bibliografia: SAENZ,T. W.; CAPOTE, Emilio Garcia. Ciéncia, Inovagdo e Gestdo Tecnoldgica.
Brasilia: CNI/IEL/SENAI, ABIPTI, 2002. * DRUCKER, P. F. Inovacao e espirito empreendedor
(entrepreneurship): pratica e principios. Sao Paulo, Pioneira, 1998. * FLEURY, A.; FLEURY, M.
T. L.. Aprendizagem e inovagdo organizacional: as experiéncias de Japao, Coréia e Brasil. Sao
Paulo: Atlas, 1997. * BODMER, P.. Marketing de produtos: problema de inovagdo, lancamento e
consideragao sobre o ciclo de vida. Rio de Janeiro: COPPE/UFRIJ, 1978. * PETERS,T.. O circulo
da inovagdo: vocé ndo deve evitar o caminho para o seu sucesso. Sdo Paulo: HARBRA, 1997. *
MEDEIROS, J. A.. Pdlos, parques e incubadoras: a busca da modernizagdao e competitividade.
Brasilia: CNPq / IBICT/SENAI, 1992. * PIERANGELI, J. H.. Crimes contra a propriedade
industrial e crimes de concorréncia desleal. Sdo Paulo: RT, 2003. 412 p. * SOARES, J. C. T..
Processo civil nos crimes contra a propriedade industrial. Sdo Paulo: Juridica Brasileira, 1998.
307

p. * Anais do Workshop Politicas de Propriedade Intelectual, Negocia¢do, Cooperagdo e
Comercializagdo de Tecnologia em Universidades e Instituicdes de Pesquisa. Rio de Janeiro:
ABIPTI, 1998. * Base de dados da Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI):
www.wipo.org/. * Base de dados da Organizacio Européia de Patente (EPO):
www.espacenet.com/.

* Base de dados do Instituto Norte Americano de patentes: www.uspto.gov/. * Base de dados de


http://www.wipo.org/
http://www.espacenet.com/
http://www.uspto.gov/

Patentes do Instituto de Propriedade Intelectual: www.inpi.gov.br/


http://www.inpi.gov.br/

Disciplina: Gestao de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental

Caédigo: PGM1375
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Ciclo Hidrolégico; compartimentos de acumulagio e circulagdo - Aguas superficiais e
subterraneas; Bacia Hidrografica; Hidrologia e eventos extremos; Amostragem e preservacao de
amostras de dgua em diferentes compartimentos; Pardmetros indicadores da qualidade da agua,
indices e indicadores (IQA, IET, IT); Classificagdo e enquadramento de corpos hidricos segundo a
Resolugdo CONAMA 357; Poluicdo X Poluentes - impactos das acdes antropicas sobre a
qualidade da agua.

Bibliografia: AGENCIA NACIOONAL DE AGUAS. Guia Nacional de Coleta e Preservacio de
Amostras. CETESB. Sao Paulo. 2011. PHILIPPI, Jr. Saneamento, Saude ¢ Ambiente. Ed. Manole.
Sao Paulo. 2010. KLEEREKOPER, H. Introdu¢do ao Estudo da Limnologia. Ed. Da
Universidade. Porto Alegre. 1999. ESTEVES, F. A. Fundamentos de Limnologia. Interciéncia.
Sao Paulo. 2015. TUNDISI, J. G.; Tundisi, T. M. Limnologia. Oficina de textos. Sao Paulo. 2008
MACHADO, C. J. S. Gestio de Aguas Doces. Interciéncia Sdo Paulo. 2004. REDE NACIONAL
DE CAPACITACAO E EXTENSAO TECNOLOGICA — RECESA. EAD em Planos de

Saneamento. Guia do Profissional em Treinamento. Brasilia.2018. Conselho Nacional de Meio

Ambiente. Resolucao n. 357. BRASIL, Politica Nacional de Recursos Hidricos.



Disciplina: Introducdo a Engenharia de Processos (Nivelamento)

Codigo: PGMO0621
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Quimica industrial, materiais de engenharia, principios de termodinamica, processos de
tratamento de efluentes liquidos, processos de tratamento de efluentes gasosos, processos
industriais com membranas, processos galvanicos, processamento do petroleo, processos da
industria de polimeros, processos microbioldgicos, processos de reciclagem de materiais,

processos da industria de alimentos.

Bibliografia: 6. BIBLIOGRAFIA BASICA: ATKINS, Peter William; JONES, Loretta. Principios
de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 5.ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
MCMURRY, J. Quimica Organica. 6* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois. 2002. LEHNINGER,
A. L., NELSON, D.L., COX, M. M. Principios de Bioquimica. Sao Paulo: Servier, 4 Ed., 2006.
MACEDO, H. Fisico-quimica I. Rio de Janeiro: Guanabara, 1981. SMITH, J. M.; VAN NESS, H.
C. Introducdo a termodindmica da engenharia quimica. 3.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
1980. RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K.S. Fisica, 5 ed., Rio de Janeiro: LTC, v. 3,
2003-2004. SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008. 7.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.
Biotecnologia Industrial. Vol. 1 Biotecnologia Industrial Fundamentos, Vol. 1. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher LTDA, 2008. SHREVE, R. Norris; BRINK JR., Joseph A. Industrias de processos
quimicos. 4.ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1997 GEANKOPLIS, Christie J. Transport processes
and separation process principles: (includes unit operations). 4.ed. New Jersey: Prentice Hall,
2003. MORAN, Michael J; SHAPIRO, Howard N. Principios de termodindmica para engenharia.
4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. METCALF and EDDY. Wastewater engineering: treatment,
disposal, and reuse. 3.ed. New York: McGraw-Hill, 1991. CANEVAROLO JUNIOR, Sebastido
Vicente. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para tecnologos e engenheiros. 2.ed. rev. a ampl.
Sao Paulo: Artliber, 2006. EHRIG, R. J. Plastics recycling: products and processes. Munich;
Hanser, ¢1992.



Disciplina: Materiais e Processos para Producdo e Armazenamento de Energia

Codigo: PGM1642
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: A disciplina visa proporcionar ao aluno a ampliagdo dos seus conhecimentos
sobre os diferentes tipos de materiais aplicaveis a sistemas de produgdo e armazenamento
de energia, bem como suas caracteristicas e propriedades. Além disso, pretende-se
desenvolver o conhecimento técnico e cientifico sobre sistemas de armazenamento de

energia, bem como suas aplicagdes e processos de obtengao.

Bibliografia: Reddy, Thomas B.; Linden, David. Linden's Handbook of Batteries, 4th Edition
(Electronics) — Hardcover, 2011. ISBN: 9780071624213 - Schmidt, Walfredo. Materiais Elétricos:
Condutores e Semicondutores, 2010. Editora: Blucher; 3* ed., 2010. ISBN: 978- 8521205203 -
Lima, Ana Luiza Lorenzen. Estudos de eletroquimica: reagdes quimicas e energia. Editora:

InterSaberes; 1? ed., 2020. ISBN: 978-6555176773.



Disciplina: Metodologia Cientifica II

Codigo: PGM 1284
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Propiciar ao estudante a oportunidade de elaboragdo de artigos cientificos sobre seu

tema de investigagdo com a participacao ativa de colegas e docentes.

Bibliografia: DAY, R. A.; GASTEL, B. How To Write and Publish a Scientific Paper: 6th.
Edition, 2006. « PEAT, J.; ELLIOTT, E.; BAUR, L. Scientific Writing : Easy When You Know
How. BMJ Publishing Group. 2002, republished 2005. « MACK, C.A. How To Write a Good
Scientific Paper. SPIE, 2018. « WALLIMAN, N. Research Methods: the Basics. Routledge, 2011.
. PEREIRA, M.G. Artigos cientificos: Como Redigir, Publicar e Avaliar.
Guanabara-Koogan; 2011.



Disciplina: Métodos Analiticos Aplicados a Processos Quimicos ¢ Bioquimicos

Cédigo: PGMO0557
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Classificagdo dos métodos analiticos; Sele¢do de um método analitico adequado;
Calibragdo e validagdo de um método de analise; Métodos de separagdo: Cromatografia gasosa,
Cromatografia liquida; Eletroforese; Espectrometria atdmica: Espectrometria de absor¢ao e de
fluorescéncia atomica; Espectrometria de massas atomicas e moleculares, Espectrometria de
Raios- X; Espectrometria molecular: Espectrometria de Infravermelho e ultravioleta/visivel,
Espectrometria Raman; Espectrometria de Ressonancia Magnética Nuclear; FEletroanalitica:
Introducdo a eletroanalitica, Potenciometria, Voltametria; Métodos térmicos: Analise térmica
diferencial, andlise termogravimétrica, Calorimetria exploratéria diferencial; Cromatografia e

extragdo com fluido supercritico.

Bibliografia: HOLLER, F. J.; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios De Analise
Instrumental, 6* Ed. Editora Artmed, 2009; HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa 7a ed.
LTC editora, 2007.



Disciplina: Microbiologia e Bioquimica Aplicadas a Processos Bioquimicos

Cédigo: PGMO0556
Carga horaria: 45h

Créditos: 3

Ementa: Historico e novas tendéncias em bioprocessos/ microbiologia industrial; Sistematica
cientifica; Morfologia e Bioquimica de procariotos (Eubacteria e Archae) e eucariotos (Fungos e
Algas); Metabolismo energético (metabolismo de sintese e degradacao de carboidratos, lipidios e
compostos nitrogenados em células eucaridticas e procaridticas; fotossintese e ciclo de carbono;
interagcdo e regulagdo metabolica); Sistemas de transporte através da membrana celular; Cultivo e
crescimento microbiano, fases de um processo microbioldgico genérico; Microrganismos de

interesse industrial e ambiental; Rotas metabodlicas de interesse industrial e ambiental.

Bibliografia: MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock.
Pearson Brasil; 2004; LEHNINGER, A. L. Principios de Bioquimica. 5.ed., Sao Paulo, Sarvier.
2006. 725p.; STRYER, L. Bioquimica. 3.ed., Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 1988. 881p.;
TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, L.L. Microbiologia. 6a ed. Porto Alegre: Artes Médicas
Sul; 2000; DEMAIN, A.L.; DAVES, J.E. Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology.
2th ed. American Society for Microbiology Press: Washington; 1999; GLAZER, A.N.; NIKIDO,
H. Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology. W.H. Freeman and
Company: New York; 1994; PELCZAR, Jr. M. J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N. R. Microbiologia -
conceitos e aplicagdes. Vol I e II. 2. Ed. Makron Books; 1997; PRESCOTTt, L.M.; HARLEY,
J.P.; KLEIN, D.A. Microbiology. 5th ed. McGraw Hill; 2001; DOELLE, H.W. Bacterial
Metabolism. 2.ed. Academic Press, London, 1975. 739p.; STANBURY, P.F.; WHITAKER, A.;
STEPHEN, H.

Principles of Fermentation Technology. 2th ed. Oxford; Butterworth-Heinemann, 1999.



Disciplina: Nanotecnologia

Cédigo: PGMO0586
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Classifica¢ao das areas da Nanotecnologia e principais mercados, Nanomateriais

poliméricos, ceramicos metalicos € compdsitos: processos de obtengado, propriedades e aplicacoes.

Bibliografia: Duran, N., Mattoso, L.H.C., Morais, P.C. Nanotecnologia: introdugdo, preparagdo e
caracterizagdo de nanomateriais e exemplos de aplicacdo. Sdo Paulo, Artiliber Editora, 2006. #
Koo, J.H., Polymer Nanocomposites - Processing, Characterization, and Applications, New York,
McGraw-Hill Companies, 2006. # Mark J. Schulz, Ajit D. Kelkar, and Mannur J. Sundaresan,
Nanoengineering of Structural, Functional, and Smart Materials, New York, CRC Press Book,

2006. # Osawam, E. Perpectives of Fullerene Nanotechnology, Dordrecht, The Netherlands, Klu.



Disciplina: Oleos Essenciais: Visdo Geral e Aplicagdes

Cédigo: PGM1566
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Definicdo e aspectos gerais sobre oOleos essenciais. Principais espécies vegetais
produtoras e suas caracteristicas. Métodos extrativos e equipamentos empregados na obtencao.

Propriedades fisioquimicas, atividade bioldgica e aplicagdes dos dleos essenciais.

Bibliografia: Adams, R.P. Identification of essential oil components by gas chromatography/mass
spectrometry. 4 ed. Waco: Allured Publishing, 2017. 809 p. Dugo, G.; Mondello, L. (Eds.) Citrus
oils: composition, advanced analytical techniques, contaminants, and biological activity. Boca
Raton: CRC Press, 2011. 561 p. Sawamura, M. (Ed.) Citrus essential oils: flavor and fragrance.
New Jersey: Wiley, 2010. 398 p. Simdes, C.M.O.; Schenkel, E.P.; Mello, J.C.P.; Mentz, L.A_;
Petrovick, P.R. Farmacognosia: do produto natural ao medicamento. Porto Alegre: Artmed, 2016.

502 p.



Disciplina: Planejamento de Experimentos

Cédigo: PGMO0548
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Planejamento de experimentos. Planejamento fatorial completo. Calculo de efeitos.

Planejamento fatorial fracional. Ajuste de modelos empiricos. Regressdo Linear simples.

Bibliografia: KLEINBAUM, D. G.; KUPPER, L. L.; MULLER, K.E.; NIZAM, A. Applied

Regression Analysis and Other Multivariable Methods. Pacific Grove: Duxbury Press, 1998. 798
p.; WALPOLE, R. E.; MYERS, R.H. Probability and Statistics for Engineers and Scientist. 4a
Edicdo New York: Macmillan Publishing Company. 1972. 764 p.; CALEGARE, A.J. A..
Introducdo ao delineamento de experimentos. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 130 p.,2001;
BARROS NETO, B.; SCARMINIO, I. S.; BRUNS, R. E.. Planejamento e otimizacdo de
experimentos. Campinas: Unicamp - Faculdade de Educagdo, 299 p., 1995; AGUIAR, S..
Planejamento e andlise de experimentos: como identificar e avaliar as principais variaveis

influentes em um processo. Belo Horizonte: Fundagdo Christiano Ottoni, 294p., 1996.



Disciplina: Processamento de Materiais Metélicos

Cédigo: PGMO0620
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Metalurgia fisica: propriedades mecanicas, microestrutura, diagramas de fases,
tribologia e corrosdo. Processamento de metais: fundi¢do, laminacdo, extrusdo, forjamento,
trefilagem e estampagem. Processos eletroquimicos: deposi¢ao de metais e ligas. Processos
especificos: cladizagdo, galvanizagdo, aluminizacdo. Metalurgia do p6 Injection molding.
Processos de ndo- equilibrio: resfriamento rapido, moagem mecanica, filmes finos Metalurgia do

po. Tratamento térmico.

Bibliografia: BEDDOES, J.; BIBBY, M. Principles of metal manufatucturing proceses. New
York: Arnold, 1999. 326 p. BRETT, A. M. O.; BRETT, C. M. A. Electroquimica: principios,
métodos e aplicagdes. Coimbra: Almedina, 1996. 471 p. PANOSSIAN, Z. Corrosao e protecao
contra corrosdo em equipamentos e estruturas metalicas. Sdo Paulo: IPT, 1993. 2 v. WAGONER,
Robert H.; CHENOT, Jean-Loup. Metal forming analysis. Cambridge Cambridge University
Press, c2001. 376

p. HURST, S. Metal casting: appropriate technology in the small foundry. London: Intermediate
Technology Publications, 1996. 227 p. BANNANTINE, J. A.; COMER, J. J.; HANDROCK, J. L.
Fundamentals of metal fatigue analysis. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1990. 273 p.
STEVENS, M. J. Extruder principles and operation. 2. ed. London; Chapman & Hall, 1995. 494
p. GERMAN, R. M., Powder Metallurgy & Particulate Materials Processing, 2005. GERMAN, R.
M. & BOSE, A. Injection molding of metals and ceramics 1997. FROST, N. E.; MARSH, K. J,;
POOK, L. P. Metal fatigue. Mineola, NY: Dover, 1999. 499 p. STEPHENS, R. 1. Metal fatigue in
engineering. 2.ed. New York: J. Wiley, c2001. 472 p. TICIANELLI, E. A.; GONZALEZ, E. R.
Eletroquimica: principios e aplicagdes. Sdo Paulo: EDUSP, 1998. 224 p. RIBBE, Alberto Paulo.
Corrosdo e tratamentos superficiais dos metais. Sdo Paulo: Associacdo Brasileira de Metais, 1971.

508 p. SCHWEITZER, Philip A. Corrosion resistance tables: metals, nonmetals, coatings,



mortars, plastics, elastomers and linings, and fabrics. 5.ed. rev. e aument. New York, N.Y.: Marcel
Dekker, 2004. 3 v. Dechema e.V. Dechema corrosion handbook: corrosive agents and their
interaction with materials. Netherlands: Elsevier, 2001-2002. 2 v SCHWEITZER, P. A.
Encyclopedia of corrosion technology. New York: Marcel Dekker, 2004. 675 p.



Disciplina: Processamento de Compositos

Caodigo: PGMO0558
Carga horéaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Definigdes e classificacdo, matérias-primas basicas, aplicacdes basicas, matrizes
termorrigidas (resina poliéster, resina epoxi, resinas fenoélicas, resinas poliamidas, modificadores
de resina, cura de termorrigidos), matrizes termoplasticas (matriz de carbon o, matriz de carbeto
de silicio, etc.), refor¢os para compositos, tecidos e preformas, adesdo e interface reforgo/matriz,

processos de fabricagao.

Bibliografia: Neto, F.L., Pardini, L.C., Compositos Estruturais. Ciéncia e Tecnologia, Editora
Edgard Bliicher, 2006; ABMACO, Materiais, Processos, Aplicagdes, Desempenhos e Tendéncias,
Editora ABMACO, 2009; Shah, V., Handbook of Plastics Testing Technology, Editora John Wiley
& Sons, USA, 1982; Murphy, J., The Reinforced Plastics Handbook, Editora Elsevier, Reino
Unido, 1994; Nielsen, L.E., Landel, R.F., Mechanical properties of polymers and composites,
Editora Marcel Dekker, USA, 1994.



Disciplina: Processos de Recuperagdo de Residuos

Cédigo: PGMO0807
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Abordar conceitos de residuos solidos, legislagdo vigente. Estudar as técnicas de
recuperagdo de polimeros, metais e ceramicos e residuos gerados em seus processamentos. Propor
o uso de aditivos com vistas a melhoria nas propriedades em geral dos produtos reciclados.

Estudar a potencialidade dos residuos solidos industriais.

Bibliografia: BRANDRUP, Johannes. Recycling and Recovery of Plastics. Munich: Association
of the German Plastics Manufactures (VKE), Hanser Publishers, 1996. CURLEE, T. Randall.
Plastic Wastes: management, control, recycling and disposal. U.S. Enviromental Protection
Agency, edit Noyers Data Corp, Park Ridge, 1991. EHRIG, R. J.. Plastics recycling: Products and
processes. Munich: Hanser, 1992. HAMID, S. Halim. Handbook of Polymer Degradation. Second
Edition. New York: Marcel Dekker, 2000. MUSTAFA, Nabil. Plastics waste management
disposal, recycling, and reuse. New York: edit. Marcel Dekker, 1993. RABELLO, Marcelo.
Aditivagao de Polimeros. 1? edi¢do. Sao Paulo: Editora Artliber, 2000.



Disciplina: Processos de Geracao de Energia

Cédigo: PGMO0553
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Panorama nacional e mundial da geracdo de energia pela rota termoquimica. Métodos
de pré-tratamento e caracterizacdo de matérias-primas como medida de potencial para geragao de
energia. Processos térmicos para geragao de energias térmica, mecanica e elétrica. Avaliagao de
impactos sociais, ambientais, econdmicos e de seguran¢a. Sistemas de controle de emissdes
atmosféricas. Tecnologias para recuperacdo de calor. Processos batelada versus continuo.

Caracterizagao, uso ¢ aplicagdes de produtos gasosos, liquidos e sélidos.

Bibliografia: DONALD L. KLASS, Renewable Energy, Fuels, and Chemicals. Academic Press,
2001; NEIL SCHLAGER, JAYNE WEISBLATT; Alternative Energy, Thomson Gale, 2006;
GOETTEMOELLER, J. GOETTEMOELLER, A. Sustainable Ethanol: Biofuels, Biorefineries,
Cellulosic Biomass, Flex-fuel Vehicles, and Sustainable Farming for Energy. Prairie Oak
Publishing 2007; MOUSDALE, D.M. Biofuels: Biotechnology, Chemistry, and Sustainable
Development. Boca Raton, CRC Press, 2008; GOLDSTEIN, I.S. Organic chemicals from
biomass. Boca Raton, CRC Press, 1981; WAYMAN, N. & PAREK, S.R. Biotechnology of
Biomass Conversion. Open University Press, Milton Keynes, New York, 1990; WHISTLER, R.L.
Starch. 3rd ed. Academic Press, New York, 2001; KNOTHE, G.; GERPEN, J.V.; KRAHL, J. The
Biodiesel Handbook. 2005; ROSILLO-CALLE, F.; GROOT, P.; HEMSTOCK, S.L.; WOODS, J.

The Biomass Assessment Handbook: Bioenergy for a Sustainable Environment. TJ International

Ltd, Cornwall, 2007.



Disciplina: Processos de Reciclagem e Gerenciamento de Residuos

Cédigo: PGMO0618
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Abordar conceitos de residuos sélidos, legislagao vigente. Estudar alternativas de

recuperagao de polimeros, metais, ceramicos e dos residuos gerados em seus processamentos.

Bibliografia: BRANDRUP, Johannes. Recycling and Recovery of Plastics. Munich: Association
of the German Plastics Manufactures (VKE), Hanser Publishers, 1996. Bibliografia
Complementar: CURLEE, T. Randall. Plastic Wastes: management, control, recycling and
disposal. U.S. Enviromental Protection Agency, edit Noyers Data Corp, Park Ridge, 1991.
EHRIG, R. J.. Plastics recycling: Products and processes. Munich: Hanser, 1992. HAMID, S.
Halim. Handbook of Polymer Degradation. Second Edition. New York: Marcel Dekker, 2000.
MUSTAFA, Nabil. Plastics waste management disposal, recycling, and reuse. New York: edit.
Marcel Dekker, 1993. RABELLO, Marcelo. Aditivagdo de Polimeros. 1* edicdo. Sao Paulo:

Editora Artliber, 2000. Artigos cientificos relacionados a area.



Disciplina: Processo de Remogao no Setor Metal/Mecanico

Codigo: PGM1552
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Tecnologia de fabricagdo. Processos de fabricacdo. Processos de Usinagem. Processos
com ferramentas de geometria definida. Processos com ferramentas de geometria ndo definida.
Processos nao convencionais. Processos de polimento. Solicitagdes térmicas e mecanicas.
Ferramentas de corte. Desgaste de ferramentas. Materiais para ferramentas de corte. Novas
geometrias ¢ desenvolvimentos. Qualidade superficial. Fluidos lubrirefrigerantes. Custos de

fabricagdo. Fabricacdo de moldes e matrizes.

Bibliografia: BIBLIOGRAFIA BASICA KLOCKE, F. Fertigungsverfahren 1: Zerspanung mit
geometrisch bestimmter Schneide. 9. ed. Alemanha: Springer, 2018. E-book. ISBN 978-3-662-
54207-1. KLOCKE, F. Fertigungsverfahren 2. Alemanha: Springer, 2018. KLOCKE, F.
Fertigungsverfahren 3. Alemanha: Springer, 2018. KALPAKIJIAN, S. / SCHMID, S R.
Manufacturing Engineering and Technology. Fourth Edition. 2001. BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR STEMMER, C E. Ferramentas de Corte 1. Florianopolis, 1995. STEMMER,
C E. Ferramentas de Corte 1. Florianopolis, 1995. DINIZ, A E; MARCONDES, F C; COPPINI, N
L. Tecnologia da Usinagem dos Materiais. Sdo Paulo. 1999. MACHADO, A R et al. Teoria da
Usinagem dos Materiais. Sdo Paulo: Blucher, 2009.



Disciplina: Processos de Tratamento de Aguas e Efluentes

Cédigo: PGM0460
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Principais parametros de qualidade da agua; introdugdo aos processos de tratamento de
agua e efluentes; coagulacdo; floculagcdo; sedimentacdo; flotagdo; filtragdo e desinfeccao;
processos oxidativos de tratamento de agua e efluentes; processos oxidativos avangados;
adsorcao; troca i0nica; membranas: microfiltracdo, ultrafiltracdo, nanofiltracao, osmose inversa e

eletrodialise; processos bioldgicos associados a membranas.

Bibliografia: TCHOBANOGLOUS, G.; BURTON, F. L.; STENSEL, H. D. Wastewater
engineering: treatment and reuse. 4.ed. Boston: McGraw-Hill, c2003. 1819p. (The McGraw-Hill
series in civil and environmental engineering); RAMALHO, R. S. Introduction to Wastewater
Treatment Processes. Academic Press; DI BERNARDO, L.; DANTAS, DI BERANARDO, A..
M¢étodos e técnicas de tratamento de agua.2.ed. Sao Carlos, SP: RiMa,2005. 2 v.; KEITH, S..
Handbook of Industrial Membranes. Elsevier Science Publishers Ltd.; WHITE, G. C.. Handbook
of chlorination and alternative disinfectants. 4. ed. New York: Wiley-Interscience, 1999. 1569 p.;
TSUTIYA, M. T.; ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL. Membranas filtrantes para o tratamento de 4gua, esgoto e agua, esgoto e dgua de
retso. Sdo Paulo: ABES, 2001. 234 p. ISBN 8590082334; WATER ENVIRONMENT
FEDERATION. Membrane technologies for industrial and municipal wastewater treatment and
reuse. Alexandria: -Water Environment Federation, 2000. 412 p.; DAHM, K.; HANUS, D,
SEMMENS, Michael. Membrane technology: an innovative alternative in wastewater treatment.
Minnesota: Water Environment Research Foundation, 2000; MULDER, M. Basic principles of
membrane technology. 2.ed. Dordrecht, NL: Kluwer Academic Publishers, ¢1996. 564 p.;
CHERYAN, M.. Ultrafiltration and microfiltration: handbbok. Lancaster: Technomic, 1998. 526

p-



Disciplina: Processos de Separagdao por Membranas

Cédigo: PGMO0552
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Tipos de membranas (organica, inorganica e compdsita). Preparacdo e caracterizacao de
membranas. Introducdo aos processos de separagdo por membranas (PSM) (microfiltracao,

ultrafiltragdo, nanofiltragao, osmose inversa, pervaporagao). Aplicacdes dos PSM.

Bibliografia: HO, W. S. W.; SIRKAR, K. K. Membrane handbook. New York, N.Y.: Van
Nostrand Reinhold, 954 p, 1992; NOBLE, R. D.; STERN, S. A.,. Membrane separations
technology: principles and applications. Amsterdam: Elsevier, 718 p., 1995; WATER
ENVIRONMENT FEDERATION. Membrane technologies for industrial and municipal
wastewater treatment and reuse. Alexandria: Water Environment Federation, 412 p, 2000;
NUNES, S. P.; PEINEMANN, K. V.. Membrane technology in the chemical industry. Weinheim,;
Wiley-VCH, 299 p., 2001; DAHM, K.; HANUS, D.; SEMMENS, M.. Membrane technology: an
innovative alternative in wastewater treatment. Minnesota: Water Environment Research

Foundation, 150 p, 2000



Disciplina: Processos em Biomateriais

Cédigo: PGMO0590
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Conceitos e classificacdo de biomateriais, principais mercados de biomateriais,
biomateriais metalicos, biopolimeros, bioceramicos, materiais compositos, processos de obtengao,

propriedades e aplicacdes.

Bibliografia: BERTOLINI, A. C. Biopolymers technology, Sao Paulo: Cultura Académica, 2007.
* OREFICE, R. L., Biomateriais, fundamentos e aplicagoes, Rio de Janeiro Cultura Médica, 2006.
* SCHCKELFORD, J. F. Introduction to materials science for engineers.New Jersey:
Pretice- Hall, 2000. * RATNER et al., Biomaterials Science and Introduction to materials in

Medicine, 1996. * Biomaterials science and Engineering Park, Plenium Press, 1984



Disciplina: Processos Enzimaticos Industriais

Cédigo: PGMO0560
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Historico da enzimologia, classificagdo das enzimas, catdlise enzimatica, métodos de
dosagem enzimatica. Tipos para aplicacdo de enzimas em reatores enzimaticos. Separacao e
purificacdo de enzimas. Aplicagdes industriais. Imobilizagao de enzimas. Aplicacdes gerais de
enzimas livres e imobilizadas. Mercado mundial de preparagcdes enzimaticas: evolucdo e
principais sub-grupos. Nog¢des de interesse aplicados sobre a cinética enzimatica (proteases,
amilases, glicose isomerase, celulases, lignases, enzimas como medicamentos, enzimas como

reagentes).

Bibliografia: NICHOLAS C. P; LEWIS S. Fundamentals of Enzymology: The Cell and
Molecular Biology of Catalytic Proteins. Oxford University Press,2001. # JOHN F. R
BERNARD J.W..Biochemical Techniques: Theory and Practice. Waveland Press,1987. #
COPELAND R. A. Enzymes: A pratical introduction to structure, mechanism, and data analysis.
Wiley-VCH, New York, 2



Disciplina: Processos Fisicos e Quimicos de Tratamentos de Aguas e Efluentes

Cédigo: PGMO0646
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Principais Pardmetros de Qualidade da Agua; Introdugio aos Processos de Tratamento
de Agua e Efluentes; Coagulacio; Floculagdo; Sedimentagdo; Flotagio; Filtragdo e Desinfecgdo;
Processos Oxidativos de Tratamento de Agua e Efluentes; Processos Oxidativos Avancgados;
Adsorcao; Troca Idnica; Membranas: Microfiltracdo, Ultrafiltracdo, Nanofiltragdo, Osmose
Inversa e Eletrodialise; Processos Biologicos Associados a Membranas. Legislagio ambiental

correlata.



Disciplina: Processos Galvanicos e de Pintura Industrial

Cédigo: PGMO0588
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Fundamentos de eletroquimica aplicada; pré-tratamento de superficies; mecanismo da
eletrodeposi¢do. Processos de eletrodeposicao de metais e ligas; processos electroless. Processos
de galvanizacao a fogo, cromatizacdo, fosfatizacdo e anodizagdo. Exemplos e aplicacdes de
revestimentos. Caracterizagdo e avaliacdo de revestimentos (microscopia Otica e eletronica,
difracdo de raios-X, ensaios eletroquimicos, ensaios acelerados de corrosdo, propriedades
mecanicas). Pintura Industrial: conceitos; preparagdo da superficie para pintura; selecdo de
esquemas de pintura; controle de qualidade de tintas industriais; controle de qualidade na

aplicacdo e no acabamento; pintura de manutengao.

Bibliografia: TICIANELLI, E. A.; GONZALEZ, E. R. Eletroquimica: principios e aplicagoes.
Sao Paulo: EDUSP, 1998. 224 p. * SUCHENTRUNK, R. Metallizing of plastics: a handbook of
theory and practice. Materials Park: ASM International; c1993 348 p. * DINIL, J. W.
Electrodeposition: the materials science of coatings and substrates. New york: Noyes
Publications, 1993. 367 p. * SCHLESINGER, M.; PAUNOVIC, M. Modern electroplating. 4.ed.
New York: J. Wiley, 2000. 868 p. * NPCS Board of Consultants & Engineers. Electroplating,
Anodizing and Metal Treatment Handbook, 2003, 720 p. * LAMBOURNE, R.; STRIVENS, T. A.
Paint and surface coatings: theory and practice. 2.ed. Cambridge, Eng.: Woodhead Pub. Ltd.,
1999. 784 p. * NUNES, L., P.; LOBO, A. C., Pintura industrial na prote¢ao anticorrosiva. Rio de
Janeiro: LTC, 1990. 250 p. * UEMOTO, K. L., Projeto, execucao e inspecao de pinturas. Sao
Paulo: Nome da Rosa, 2002. 101 p. * FAZANO, C.A.T.V. Tintas: métodos de controle de pinturas

e superficies. Curitiba: Hemus, 2002.

* FAZENDA, J. M. R. Tintas e vernizes: ciéncia e tecnologia. 2.ed. rev. e ampl. Sdo Paulo:
ABRAFATI, 1995. 2 v. * PANOSSIAN, Z.. Corrosao e prote¢do contra corrosao em equipamentos e
estruturas metalicas. Sdo Paulo: IPT, 1993. 2 v. * SCHWEITZER, P. A. Corrosion resistance



tables:

metals, nonmetals, coatings, plastics, elastomers and linings, and fabrics. 5.ed. New York, N.Y.:
Marcel Dekker, 2004. 3 v.



Disciplina: Processos na Industria de Polimeros
Codigo: PGM0461
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Processos de moldagem de polimeros termoplasticos: inje¢do, extrusdo, sopro,
rotomoldagem e termoformagem. Apresentacdo dos processos de moldagem de polimeros
termorrigidos: compressdo, transferéncia, laminacdo, RTM, BMC e SMC. Fatores que afetam

cada processo. Caracterizagao dos processos de degradacao de polimeros.

Bibliografia: MANRICH, S. Processamento de termoplésticos: rosca Unica, extrusao & matrizes,
injecdo & moldes. Artliber. Sdo Paulo, 2005; HARADA, J. Moldes para injecdo de
termoplasticos: projetos e principios basicos. Sao Paulo: Artliber, 2004. 308 p.; MICHAELI, W.
Training in plastics technology: a text and workbook. Munich; Hanser Publishers, 1995;
ROSATO, D. V,; ROSATO, D. V.; ALBERGHINI, A. C. Blow molding handbook: technology,
performance, markets, economics : the complete blow molding operation. Munich: Hanser
Publishers, c1989. 1010 p.; WHELAN, T. Manual de moldagem por sopro da Bekum. Camagari,
BA: Politeno, 1999. 320 p.; RABELLO, M.. Aditivagdo de Polimeros. 1* edi¢do. Sdo Paulo:
Editora Artliber, 2000; SMITH, R., Biodegradable Polymers for Industrial Applications, London,
Woodhead Publishing Limited, 2005.



Disciplina: Processos Quimicos Industriais

Codigo: PGM1311
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Extracdo solido-liquido, extragdo liquido-liquido, e processos de separacdo com

membranas.

Bibliografia: FOUST, Alan Shivers et al. Principios das operagdes unitarias.2.ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1982. 10, 670 p. GEANKOPLIS, Christie J. Transport processes and separation
process principles: includes unit operations. 4.ed. New Jersey: Prentice Hall, 2003. xiii, 1026 p.
MCCABE, Warren L.; SMITH, Julian C. Operaciones basicas de ingenieria quimica. Barcelona,
ES: Reverte, 1972-1980. Bibliografia Complementar COULSON, J. M.; RICHARDSON, J. F.
Chemical engineering.5.ed. Oxford; Butterworth-Heinemann, 2002. 6 v. GOMIDE, Reynaldo.
Manual de operagdes unitarias. 2.ed. Sdo Paulo: Ed. do Autor, 1991. 187 p. HO, W. S. Winston;
SIRKAR, Kamalesh K. Membrane handbook. New York, U.S.: Van Nostrand Reinhold, 1992.
xxi, 954 p. TREYBAL, Robert Ewald. Mass-transfer operations. 3. ed. Auckland: McGraw-Hill,
1981.x1v,784p



Disciplina: Processos Quimicos Organicos: Polimeros, Propriedades e Aplicagdes

Cédigo: PGMO0677
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Processos quimicos organicos aplicados aos polimeros, reagdes de homolise, heterdlise,
de oxi-reducdo, de substitui¢do, hidratacdo e halogenagdo e seus mecanismos de reagdo.
Processos de obtencdo dos monomeros. Reacdes de polimerizacdo. Relagdes entre estrutura x

propriedades x aplicagdes de polimeros.

Bibliografia: SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. Quimica organica. 8.ed. ¢ 9 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2005-2006. 2009. BILLMEYER JR, F.W., Textbook of polymer science,
New York: Wiley-Interscience, 1984. BIRLEY, A.W., HAWORTH, B., BATCHELOR, J.,

Physics of plastics: processing, properties and materials engineering, Munich: Hanser, 1992.
CANEVAROLO, S.V., Ciéncia dos polimeros: um texto basico para tecndlogos e engenheiros,
Sao Paulo: Artliber, 2002. DOMININGHAUS, H., Plastics for Engineers - Materials, Properties,
Applications, Munich: Hanser Publishes, 1993. VAN KREVELEN, D.W., Properties of polymers:
their correlation with chemical structure; their numerical estimation and prediction from additive
group contributions, 3rd ed., New York: Elsevier, 1990. Bibliografia Complementar BARBOSA,
L. C. de A. Introducdo a quimica organica. Sao Paulo. Pearson, 2004. CHEREMISINOFF, N.P.
[ed.]. Handbook of polymer science and technology, New York: Marcel Dekker, 1989. V. 1,
Synthesis and properties.

. Handbook of polymer science and technology, New York: Marcel Dekker, 1989. V. 2,
Performance properties of plastics and elastomers. . Handbook of polymer science and technology,
New York: Marcel Dekker, 1989. V. 3, Applications and processing operations.



Disciplina: Reatores Quimicos

Cédigo: PGMO0617
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Cinética e calculo de reatores; Calculo de reatores homogéneo: condigdes isotérmicas e

nao isotérmicas; Desvio de comportamento ideal; Introducao aos reatores heterogéneos.

Bibliografia: FOGLER, H.S., Elementos de Engenharia das Reagdes Quimicas, LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A., 1999. * LEVENSPIEL,O., "Engenharia das Reacdes
Quimicas", vol. 2, EDUSP, Sao Paulo, 1974 * SMITH,J.M. "Chemical Engineering Kinetics",
McGraw-Hill, N. York, 1978 * CIOLA, R. Fundamentos de Catalise, Editora Moderna,
1981.Guisnet, M. , Ribeiro, F. R. Zedlitos Um Nanomundo ao Servi¢o da Catalise, Fundacao
Calouste Gulbenkian, 2004. * KOLENSNIKOV, .M., KOLESNIKOV, S.I., VINOKUROY, S.I.,
GUBKIN, I.M. - Kinetics and --Catalysis in Homogeneous and Heterogeneous Systems, Nova
Science Publishers, Inc. 2001. * MASEL, R.I., Chemical Kinetics and Catalysis, John Wiley &
Sons, INC.,Publication, 2001.



Disciplina: Reciclagem de Materiais Metélicos

Cédigo: PGM0961
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Defini¢des e conceitos de reciclagem; Coleta separada de lixo urbano; Reciclagem de
sucata de metais pesados; Reciclagem de sucata de metais preciosos, catalisadores de automoveis
e residuos na industria de fotografia através de fundicao de sucata e eletrolise; Reciclagem de
metais leves através de processos mecanicos de separagdo por densidade e processos de fundicao
de sais; Reciclagem de metais pesados presentes em lodos por processos hidrometalirgicos e
pirometaltrgicos; Reciclagem de materiais ferrosos através de adigdo de sucata na producdo

primaria de agos ou fundi¢do secundaria em fornos elétricos.

Bibliografia: Bibliografia Basica 1. Nickel, W.: Recycling Handbuch. VDI Verlag. 1996. 2.
Veasey. T.J.; Wilson, R.J.; Squires, D.M.: The Physical Separation and Recovery of Metals from
Wastes. Gordon and Breach Science Publishers. 1993. 3. Aquino, J.T.: Recycling Handbook. CRC
Lewis verlag, 1995. Bibliografia Complementar Além destes livros basicos, serdo utilizados
artigos de diversos periddicos. Entre outros podem ser citados: - JOM (The Minerals, Metals &
Materials Society); - Metall (Fachzeitschrift fiir Handel, Wirtschaft, Technik und Wissenschaft) -

Entsorgungspraxis(Bertelsmann Fachmagazin fiir Kreislaufwirtschaft, Abwasser-technik.



Disciplina: Reciclagem e Reutilizacdo de Residuos Poliméricos

Codigo: PGM1514
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Aspectos gerais sobre a gestdo de residuos solidos; Geragdo de residuos de polimeros
(disponibilidade); Impactos causados pela geracdo de residuos; Reutilizacdo de residuos
poliméricos; Formas de reciclagem de residuos poliméricos; Reciclagem de polimeros pos-
consumo de uso geral - estudos de casos; Reciclagem de plasticos de engenharia - estudos de
casos; Ciclo de vida e normas ambientais; Aspectos técnico-economicos da reciclagem de

residuos poliméricos.

Bibliografia: BIBLIOGRAFIA BASICA CAMARDELO, A.M.P, STEDILE, N.L.R.. Catadores e
Catadoras de Residuos, EDUCS, 2016,158 p. PIVA, Ana Magda, WIEBECK. Hélio. Reciclagem
do plastico. Sdo Paulo. Arliber, 2004, 111 p. EHRIG, R.J. Plastics recycling: product and
processes. Munich Hanser, 1992, 289 p. FERRANTE, M., Selecao de Materiais, Sao Carlos,
Editora UFSCar, 1996. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR -Nickel, W.: Recycling Handbuch.
VDI Verlag. 1996.

-Aquino, J.T.: Recycling Handbook. CRC Lewis verlag, 1995. -Tukker, Arnold,Rapra Review
Reports,Plastics Waste : Feestock Recycling, Chemical Recycling and Incineration, 2002,
Smithers Rapra Publishing. -Bruce Hegberg, Mixed Plastics Recycling Technology,, 1993, Ed.
William Andrew. -Goodship, Vannessa, Introduction to Plastics Recycling, Smithers Rapra
Publishing. - Michael Tolinski, Plastics and Sustainability, 2011, Ed. Scrivener. -Anthony L.
Andrady, Plastics and Environmental Sustainability, 2015, Wiley.



Disciplina: Seminarios de Acompanhamento de Dissertagdes e Teses

Codigo: PGM1563

Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Disciplina destinada a auxiliar os alunos de mestrado e doutorado a compartilhar experiéncias
dos seus trabalhos de dissertacdo e tese. Visa auxiliar na ampliacao de ideias, e estreitar a relacdo entre os

professores, pesquisadores e pesquisa. Pode contar com a participagdo de pesquisadores externos a partir

de palestras na area de engenharia de processos e tecnologias.

Bibliografia: Nao tém referéncias bibliograficas, pois serdo apresentagdes



Disciplina: Seminarios e Metodologia Cientifica

Cédigo: PGM0459
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Propiciar ao aluno a oportunidade de apresentar e discutir o seu projeto de dissertacao
com a participagdo critica de colegas e docentes de curso na exposi¢do, atividade que serd

realizada sob a supervisao de seu orientador.

Bibliografia: DAY, R. A.; GASTEL, B. How To Write and Publish a Scientific Paper: 6th.
Edition, 2006; PEAT, J.; ELLIOTT, E.; BAUR, L. Scientific Writing: Easy When You Know
How. BMJ Publishing Group. 2002, republished 2005; Orientagdes de acordo com as normas de
apresentacdo de dissertagdes do Programa de Pos-graduagcdo em Engenharia de Processos e

Tecnologias.



Disciplina: Tecnologia dos Elastdmeros — Teoria e Pratica

Codigo: PGM 1487
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Estudo dos principais elastomeros, suas propriedades e aplicagdes. Estudos dos
processos de formacgdo de ligacdes cruzadas em elastomeros. Estudo dos componentes de uma
formulacao elastomérica, suas funcdes e quantidades e ordem de adi¢do. Estudo dos processos de
transformagao de elastomeros em artefatos (mistura, conformagdo, cura). Caracterizar as
composi¢des pelas suas propriedades reométricas, fisicas, quimicas, mecanicas antes € apos
processos de envelhecimento acelerado em diferentes condigdes. Estudos de casos serdo avaliados

considerando a evolugdo/inovagao da industria de artefatos elastoméricos.

Bibliografia: BIBLIOGRAFIA BASICA CHEREMISINOFF, Nicholas P; CHEREMISINOFF, Paul
N. Handbook of applied polymer processing technology. New York: M. Dekker, ¢1996. 790 p.
MANO, Eloisa Biasotto; MENDES, Luis Claudio. Identifica¢do de plésticos, borrachas e fibras. Sdo
Paulo: E. Bliicher, 2000. 224 p. WHITE, James Lindsay. Rubber processing: technology, materials,
and principles. Cincinnati: Hanser/Gardner Publications, 1995 586 p. BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR NAGDI, Khairi. Rubber as an engineering material: guideline for users. New
York: Hanser Publishers, 1993. 302 p. MORTON, Maurice. Rubber technology. 3. ed. New York:
Van Nostrand Reinhold Co, c1987. 638 p. HOFMANN, Werner. Rubber technology handbook.
Cincinnati: Hanser/Gardner Publications, c1989. 611 p. LOVISON, Viviane Meyer Hammel.
Introdugdo ao processo de pesagem na industria da borracha. Sdo Leopoldo, RS: SENAI-RS, 2001.
82 p. BRYDSON, J. A. Rubbery materials and their compounds. London: Elsevier, c1988. 469 p.



Disciplina: Termodinamica I
Codigo: PGM1053

Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Estudo dos conceitos fundamentais da termodinamica. Aplicagdo da 1* Lei da
Termodindmica como ferramenta para avaliagdo e quantificacdo de processos. Determinacdo e
estimativa das propriedades volumétricas de fluidos ideais e reais e caracteriza¢do das situacdes
em que estas hipdteses podem ser utilizadas. Estudo de sistemas de escoamento envolvendo
fluidos compreensiveis, de processos de expansao e compressao, utilizando as 1* e a 2* Leis da

Termodinamica.

Bibliografia: SMITH, J. M.; Van NESS, H.C., ABBOTT, M.M. Introdu¢do a Termodinamica da
Engenharia Quimica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000. 697 p. - CENGEL, Y.A.; BOLES, M.A.
Termodinamica. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw'Hill, 2006. Bibliogratia Complementar - SANDLER,
Stanley I.. Chemical and engineering thermodynamics. 3.ed. New York: Atlas, 1999. 772 p. -
SINGH, R. Paul; HELDMAN, Dennis R. Introduction to Food Engineering. 3.ed. San Diego:
Academic Press, 2001. 499 p. - WINNICK, Jack. Chemical engineering thermodynamics: an
introduction to thermodynamics for undergraduate engineering students. New York: Atlas, 1997.
702 p. - BAUMAN, Robert. Introdugdo ao equilibrio termodinamico. Sao Paulo: Edgard Bliicher,
1972. Nome: TERMODINAMICA 1II Professor(a): Marcelo Godinho e Carlos Roberto Altafini
Carga Horaria: 60 horas Numero de Créditos: 4 créditos Ementa: Estudo das propriedades
termodindmicas dos fluidos e célculo das mesmas através do uso de tabelas, graficos ou
correlagdes através de dados PVT. Analise termodindmica dos processos de refrigeragao e de
liquefagdo. Estudo das propriedades termodinamicas das solugdes. Estudo do equilibrio de fases,
visando o cdlculo de sistemas ideais e reais. Bibliografia: - SMITH, J. M.; Van NESS, H.C.,
ABBOTT, M.M. Introdu¢do a Termodindmica da Engenharia Quimica. 5.ed. Rio de Janeiro:
LTC,2000. 697 p.

- CENGEL, Y.A.; BOLES, M.A. Termodinamica. 5. ed. Sao Paulo: McGraw'Hill, 2006.



Bibliografia Complementar - SANDLER, Stanley I.. Chemical and engineering thermodynamics.
3.ed. New York: Atlas, 1999. 772 p. - SINGH, R. Paul; HELDMAN, Dennis R. Introduction to
Food Engineering. 3.ed. San Diego: Academic Press, 2001. 499 p. - WINNICK, Jack. Chemical
engineering thermodynamics: an introduction to thermodynamics for undergraduate engineering
students. - New York: Atlas, 1997. 702 p. - BAUMAN, Robert. Introdu¢do ao equilibrio
termodinamico. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1972.



Disciplina: Termodinamica II

Caédigo: PGM 1054
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Analise Termodindmica de Processos. Exergia e balanco exergético: calculo da exergia
para substancias de interesse industrial; rendimento exergético; Andlise exergética de sistemas

industriais: expansdo; compressao; troca de calor; liquefacdo, plantas de poténcia.

Bibliografia: SMITH, Joe Mauk; VAN NESS, Hendrick C.; ABBOTT, Michael M. Introdugao a
termodinamica da engenharia quimica. 7.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 626 p. - Ibrahim Dincer
and Marc A. Rosen, EXERGY, Energy, Environment and Sustainable Development, 2007. - Norio
Sato, Chemical Energy and Exergy, An Introduction to Chemical Thermodynamics for Engineers,
2004. - SANDLER, Stanley I.. Chemical and engineering thermodynamics. 3.ed. New York, N.Y.:
Atlas, c1999. 772 p.



Disciplina: Tratamento Microbiologico de Residuos

Coédigo: PGM0647

Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Estudo de processos anaerdbios e aerobios, lodos ativados, reatores anaerobios, lagoas

de estabilizacdo, sistemas de terras umidas, compostagem biodigestdo, aterro sanitarios.

Legislagao ambiental correlata.



Disciplina: Topicos Especiais em Engenharia de Processos

Cédigo: PGMO0559
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Aspectos especificos da linha de pesquisa em processos industriais, em fun¢do da

experiéncia de docentes da area e/ou pesquisadores visitantes e especialistas.

Bibliografia: Bibliografia relacionada aos assuntos especificos que serao
abordados, constituindo- se de livros, artigos técnicos e outras publicagdes de

interesse.



Disciplina: Materiais Compdsitos Avangados

Codigo: PGM1657
Carga horéaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Introducdo e visdo geral dos materiais compositos e suas necessidades, classifica¢do dos
materiais compostos; Tipos de compdsitos: matrizes e refor¢os. Compdsitos de matriz-polimero,
compositos de matriz metéalica, compoésitos de matriz cerdmica, Aplicacdo de compositos.
Materiais de Reforgos: fibras metalicas, poliméricas, ceramicas, nanofillers utilizados em
compositos poliméricos, fibras de reforco. Tipos de matrizes: matriz metalica, matriz polimérica,
matriz ceramica. Adesdo e interface reforco/matriz. Principais técnicas de processamento de
materiais compositos, analise micro € macro mecanica. Propriedades quimicas e mecanicas;
ensaios mecanicos de compdsitos de tracao e flexdo. Desenvolvimentos recentes em Compositos:
Compositos  self-healing, nanocelulose, compdsitos carbono/carbono, nanocompositos,

biocompdsitos, compdsitos estruturais para armazenamento de energia.

OBS: Esta disciplina tera a participagdo internacional do professor Dr. Otavio Augusto Titton

Dias — Universidade de Toronto.

Bibliografia: 1. LEVY NETO, F., PARDINI, L. C., Compésitos Estruturais: Ciéncia e Tecnologia,
Sao Paulo: Edgard Blucher, 2006.

2. MOURA, M. F. S. F., MORAIS, A. B_,MAGALHAES, A. G., Materiais Compdsitos —
Materiais, Fabrico e Comportamento Mecanico, 2% edi¢ao, Porto: Publindustria, 2009.

3. REZENDE, C., M. COSTAM. L., BOTELHO, E. C., Compositos Estruturais -

Tecnologia e Pratica, Sdo Paulo:Artliber, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. CHAWLA, K. K., Composite Materials: Science and Engineering, 3*
edi¢do,New York: Springer- Verlag, 2009.



2. HULL, D., CLYNE T. W., An Introduction to Composite Materials, 2°

edi¢dao, Cambridge: Cambridge University Press, 1996.

3. MAZUNDAR, S. K., Composite Manufacturing, Materials, Products

and Process Engineering, Boca Raton: CRC Press, 2002.

4, SHACKELFORD, J. F., Ciéncia dos materiais, 6*edicdo, Sao Paulo: Pearson, 2008



Disciplina: ESTATISTICA EXPERIMENTAL E NOCOES DE DELINEAMENTO DE
EXPERIMENTOS

Caédigo: PGM 1705
Carga horéaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Fundamentos de estatistica para andlise de dados. Analise de variancia (ANOVA).
Comparacdes multiplas de médias (testes post hoc) e teste t de Student para médias.
Determinagdo de outliers. Determinagdo do tamanho de amostra. Importancia da amostragem e
representatividade das amostras. Compreensdo e aplicacdo de técnicas de planejamento
experimental, como o planejamento fatorial. Planejamento de experimentos: delineamento
inteiramente casualizado, delineamento em blocos casualizados, fatorial completo, 2 k e

derivados, fatorial fracionario. Regressao linear simples. Utilizacdo do software Statistica.

Bibliografia: BARBETTA, Pedro Alberto; REIS, Marcelo Menezes; BORNIA, Antonio Cezar.
Estatistica: para cursos de engenharia e informatica. 3. Sao Paulo: Atlas, 2010. CALADO, Verdnica;
MONTGOMERY, Douglas C. Planejamento de experimentos usando o statistica. Rio de Janeiro:
E-Papers, 2003. 260 p. CALEGARE, Alvaro José de Almeida. Introdugéo ao delineamento de
experimentos. Sdo Paulo: E. Bliicher, 2001. viii, 130 p. MONTGOMERY, Douglas C.;
RUNGER, George C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros. 2.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003. 463 p. MONTGOMERY, Douglas C; RUNGER, George C; HUBELE,

Norma Faris. Estatistica aplicada a engenharia. 2. Rio de Janeiro: LTC, 2004. E-book.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/978-85-216- 2419-6 Acesso
em: 05 mar. 2024.

QUINSLER, Aline Purcote. Probabilidade e estatistica. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2022. E-book.

Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 05 mar. 2024.



Disciplina: PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA
Codigo: PGM1706
Carga horéaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Tecnologias de fabricacdo. Processos de fabricagdo mecénica. Processos de Usinagem.
Processos com utilizagdo de ferramentas de geometria definida. Processos com ferramentas de
geometria ndo definida. Processos ndo convencionais. Processos de polimento. Solicitagdes
térmicas e mecanicas. Ferramentas de corte. Desgaste de ferramentas. Materiais para ferramentas
de corte. Novas geometrias e desenvolvimentos. Qualidade superficial. Fluidos
lubrirrefrigerantes. Custos de fabricacdo. Fabricagdo de moldes e matrizes. OBJETIVO GERAL
Obter uma visao geral dos processos de fabricagdo mecanica, com foco em usinagem, bem como
reconhecer as principais varidveis dos processos levando em consideragcdo questdes de qualidade,

econOmicas e ambientais.

Bibliografia: BIBLIOGRAFIA BASICA KLOCKE, F. Fertigungsverfahren 1: Zerspanung mit
geometrisch bestimmter Schneide. 9. ed. Alemanha: Springer, 2018. E-book. ISBN 978-3-662-
54207-1. KLOCKE, F. Fertigungsverfahren 2. Alemanha: Springer, 2018. KLOCKE, F.
Fertigungsverfahren 3. Alemanha: Springer, 2018. KALPAKJIAN, S. / SCHMID, S R.
Manufacturing Engineering and Technology. Fourth Edition. 2001. BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR STEMMER, C E. Ferramentas de Corte 1. Florianopolis, 1995. STEMMER, C
E. Ferramentas de Corte I. Florianopolis, 1995. DINIZ, A E; MARCONDES, F C; COPPINI, N

L. Tecnologia da Usinagem dos Materiais. Sdo Paulo. 1999. MACHADO, A R et al. Teoria da
Usinagem dos Materiais. Sao Paulo: Blucher, 2009.



Disciplina: TOPICOS ESPECIAIS EM ESCRITA TECNICA E CIENTIFICA COM ENFASE EM
GERENCIADORES DE REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Codigo: PGM1704
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: A disciplina tem como principal objetivo o fornecimento de subsidios que auxiliem os
alunos no desenvolvimento de suas dissertacdes € teses. Os principais aspectos a serem abordados
sdao: Estrutura de artigos cientificos, relatérios técnicos e documentos académicos. Utilizagao de
gerenciadores de referéncias bibliograficas (EndNote e Mendeley, etc.). Importacdo e organizagao
de referéncias. Novas ferramentas e tecnologias emergentes. Impacto da inteligéncia artificial na

escrita técnica. Desafios e oportunidades futuras.

Bibliografia: Webster, J.; Watsom, R.T. Analyzing the past to prepare for the future: Writing a
literature review. Management Information Systems Quarterly, v.26, n.2, p.13-23, 2002. Muldrow,
J.; Yoder, S. Out of cite! How reference managers are taking research to the next level. Political
Science &amp; Politics, v.42, n.1, p.167-172, 2009. Rokni, L. et al. A comparative analysis of
writing scientific references manually and by using endnote bibliographic software. Pakistan Journal
of Medical Sciences, v.26, n.1, p.229-232, 2010. Zaugg, H. et al. Mendeley: Creating communities
of scholarly inquiry through research collaboration. TechTrends, v.55, n.1, p.32-36, 2011. CHEN et
al. Artificial intelligence in education: A review. IEEE Access, v.8, p.75264-75278, 2020. Reis et al.
Knowledge management in the classroom using Mendeley technology. The Journal of Academic
Librarianship, v.48, n.4, p.102486, 2022. Orienta¢des de acordo com as normas do Programa de

Poés-graduagdao em Engenharia de Processos e Tecnologias.



Disciplina: Métodos de pesquisa — Revisao da literatura

Codigo: PGM1722
Carga horéaria: 30h
Créditos: 2 créditos

Ementa:

Construindo uma estratégia de pesquisa; Conceitos e definigdes sobre revisdo da literatura; Bases
de dados (Scopus, WoS, Pubmed, etc); Revisdo sistematica da literatura; Analise da Literatura;
Analise Cientométrica; Analise Bibliométrica; Analise de contetdo Teoria; Analise de conteudo —

Softwares; Sintese da literatura; Gerenciadores de referéncia (Mendeley, Zotero, End Note, Jabref)

Bibliografia: Ermel, A. P. C., Lacerda, D. P, Morandi, M. 1. W., &amp; Gauss, L. (2021).
Literature reviews: modern methods for investigating scientific and technological knowledge.
Springer Nature; Booth, Wayne C., Gregory G. Colomb, and Joseph M. Williams. A arte da
pesquisa. Sao Paulo: Martins Fontes, 2000. Dresch, A., Lacerda, D. P., Jinior, J.A.V.A. Design

Science Research. Porto Alegre: Bookman, 2015. Artigos cientificos de diferentes autorias.



Disciplina: Introducao a Simulagdo Numérica
Codigo: PGM1721
Carga horaria: 60h

Créditos: 4 créditos

Ementa:

Introducdo de conceitos basicos relacionados a Dindmica dos Fluidos Computacional (CFD).
Equacao geral de conservacao de uma variavel genérica escalar. Problemas elipticos, parabdlicos e
hiperbdlicos. Métodos de discretizacdo das equagdes diferenciais: diferengas finitas, volumes
finitos. Aplicacao das condi¢des de contorno. Métodos de solugdo dos sistemas de equagdes
algébricas resultantes. Problemas convecto-difusivos em campos de velocidade conhecidos.
Fungdes de interpolagdo das varidveis nas faces dos volumes de controle. Difusdo numérica.
Determinagdo dos campos de velocidade. Algoritmos de acoplamento pressao-velocidade. Estudo
sistematico de artigos cientificos com aplicacdo do Método dos Volumes Finitos. Cédigos livres e
comerciais de Dinamica dos Fluidos Computacional. Pos processamento, métodos de solugao e
condicoes de contorno. Classificacdo de escoamentos. Transferéncia de calor. Validacdo e
verificagdo em Dinamica dos Fluidos Computacional. Determinacdo da incerteza de resultados

numericos.

Bibliografia: - Patankar, S.V. Numerical heat transfer and fluid flow, Mcgraw Hill, New York,
1980;

- CHAPRA, S. C.; CANALE, R. Métodos numéricos para engenharia. 5. ed. Sao Paulo:
McGraw- Hill, 2008.

- MALISKA, C. R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.

- VERSTEEG, H. K.; MALALASEKERA, W. Introduction to computational fluid dynamics.
Harlow: Longman Scientific &amp; Technical, 1995.

- BEJAN, A. Convection Heat Transfer, John Wiley &amp; Sons, 2013.



- Artigos cientificos de periddicos e anais de congressos.



Disciplina: Materiais Compositos e Nanocompdsitos
Codigo: PGM 1744
Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa:

Introducao e visdo geral dos materiais compositos e suas necessidades, classificacdo dos
materiais compostos; Tipos de compositos: matrizes e reforgos. Compodsitos de matriz-polimero,
compositos de matriz metélica, compdsitos de matriz ceramica, Aplicagdo de compdsitos.
Materiais de Reforgos: fibras metalicas, poliméricas, ceramicas, nanofillers utilizados em
compositos poliméricos, fibras de refor¢o. Classificagdao das areas da Nanotecnologia e
principais mercados, Nanomateriais poliméricos, ceramicos metalicos € compositos: processos
de obtencao, propriedades e aplicagoes.

Objetivo geral:

Apresentar ao aluno os mecanismos de mistura entre materiais, aplicagdes e vantagens
do uso de compositos € nanocompodsitos.

Objetivos especificos:

Proporcionar ao aluno a compreensdo de materiais compdsitos e nanocompdsitos e suas
Propriedades. Avaliar o atual estagio de ciéncia e tecnologia de compositos e
nanocompdsitos para pesquisa e aplicagdes em engenharia. Apresentar novos materiais,
estratégias gerais, progressos e desafios na area de compdsitos € nanocompositos.

Metodologia:

O conteudo das disciplinas sera abordado por meio de aulas expositivas dialogadas,
contemplando a participagdo ativa dos discentes, com producdo do conhecimento por
meio de questionamentos, interpretagcdo, discussoes e analise critica. O discente sera
orientado a aprofundar e coletar informagdes em diferentes fontes bibliograficas para
ampliar o entendimento e seu aprendizado sobre os materiais, em vistas de gerar
discussdes em sala de aula e incentivar a pesquisa. A disciplina também contempla a
realizacdo de estudos de caso, com o objetivo que o discente desenvolva a capacidade
de analise e solugdo de problemas com base nos conhecimentos tedricos aprendidos
sobre estrutura e propriedades dos materiais.

Como proposta inovadora desta disciplina, os discentes serdo incentivados a buscar
situagdes desafiadoras que envolvam as suas atividades profissionais ou do dia a dia do
engenheiro. Para tanto, no decorrer da disciplina serdo abordados a realizagao de
diagnostico, identificacdao da causa raiz, fatores que podem influenciar nessa situagao
problema, com base nos conceitos da ci€éncia dos materiais, buscando potenciais
solucdes inovadoras.



Avaliacao:

A avaliag@o, como um processo de aplicacdo do conhecimento e de habilidades do
aluno, acontecera continuamente no decorrer do semestre. Serdo considerados, como
indicadores desse processo, a producao do discente, observavel por meio de provas,
trabalhos ou outras tarefas de estudo. A avaliacao tera por base trés notas, N1, N2 e N3,
dentre as quais, as notas N1 e N2 serdo provenientes da realizacdo de provas, e a nota
N3, da realizagdo de outras atividades e as atividades empreendedoras. A forma de
verificagdo das aprendizagens das atividades correspondentes a nota N3 serd definida a
critério do docente. A média harmonica ponderada ¢ calculada pela seguinte formula:
MH=3/(1/N_1+1/N 2 +1/N_3)

Os respectivos pesos, P1, P2 e P3 das notas N1, N2 e N3 serdo definidos pelo docente.
Para a aprovacao na disciplina, o aluno deveré obter média harmonica das notas N1, N2
e N3 igual ou superior a 7,0 (seis) e, no minimo, 75% de presenca nas aulas.

Bibliografia Basica:

1. LEVY NETO, F., PARDINI, L. C., Compositos Estruturais: Ciéncia e Tecnologia,
Sao Paulo: Edgard Blucher, 2006.

2. MOURA, M. F. S. F., MORAIS, A. B,MAGALHAES, A. G., Materiais
Compdsitos — Materiais, Fabrico e Comportamento Mecanico, 2%edi¢do, Porto:
Publindustria, 2009.

3. REZENDE, C., M. COSTA M. L., BOTELHO, E. C.,Compositos Estruturais -
Tecnologia e Pratica, Sdo Paulo:Artliber, 2011.

3.DURAN, N., MATTOSO, L.H.C., MORAIS, P.C. Nanotecnologia: introdugao,
preparagdo e caracterizacao de nanomateriais e exemplos de aplicacdao. Sao Paulo,
Artiliber Editora, 2006.

4.K0OO0, J.H., Polymer Nanocomposites - Processing, Characterization, and
Applications, New York, McGraw-Hill Companies, 2006.

5.MARK J. SCHULZ, AJIT D. KELKAR, AND MANNUR J. SUNDARESAN,
Nanoengineering of Structural, Functional, and Smart Materials, New York, CRC
Press Book, 2006.

6.0SAWAM, E. Perpectives of Fullerene Nanotechnology, Dordrecht, The
Netherlands, Kluwer Academic Publishers, 2002.

Bibliografia complementar:

1. CHAWLA, K. K., Composite Materials: Science and Engineering, 3*edi¢ao,New
York: Springer- Verlag, 2009.

2. HULL, D., CLYNE T. W.,An Introduction to Composite Materials, 2*edi¢ao,
Cambridge: Cambridge University Press, 1996.

3. MAZUNDAR, S. K., Composite Manufacturing, Materials, Products and Process
Engineering, Boca Raton: CRC Press, 2002.

4. SHACKELFORD, J. F., Ciéncia dos materiais, 6*edi¢ao, Sao Paulo: Pearson, 2008
5.DAI H., DAL, W., HU, Z., ZHANG, W., ZHANG, G. AND GUO, R., Advanced

Composites Inspired by Biological Structures and Functions in Nature: Architecture
Design, Strengthening Mechanisms, and Mechanical - Functional Responses.



Advanced Science, 2023.

6. ZHOU, H., LI, H., LI, L., LIU, T., CHEN, G., ZHU, Y., ZHOU, L. AND HUANG,
H., Structural composite energy storage devices—a review. Materials Today Energy,
2022.



Disciplina: Caracterizacdo de polimeros — métodos e técnicas
Codigo: PGM1741

Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa:

Estudo de técnicas/métodos de caracterizacdo e identificagdo dos polimeros por meio de
métodos simples e instrumentais. Avaliagao das propriedades térmicas dos polimeros
(Calorimetria Exploratéria Diferencial; Termogravimetria; Andlise Termomecanica;
Analise Termodindmico Mecanico, Deflexdao Térmica e Temperatura de Amolecimento
VICAT). Determinacao da estrutura quimica e de reagdes quimicas por Espectroscopia
na regido do Infravermelho e Ressonancia magnética nuclear. Estudo das propriedades
reolégicas (Reometria de Torque, Oscilatoria, Rotacional e determinagio do Indice de
Fluidez). Determinacao das Propriedades Mecanicas (Resisténcia a Tragdo; Resisténcia
a Flexao; Resisténcia a Compressao; Resisténcia ao Rasgamento; Resisténcia ao
Impacto; resisténcia a abrasdo); e Propriedades Fisico-quimicas (Dureza, Densidade,
Solubilidade, Cromatografia, Resisténcia a Queima e Caracterizagao Fisicas e
Quimicas) considerando as especificidades de termoplasticos, termorrigidos e de
elastomeros.

Objetivo Geral:

Instrumentalizar o aluno para identificar e caracterizar os diversos tipos de materiais
poliméricos utilizando técnicas adequadas. Capacitar o aluno para que possa, com base
no potencial de caracterizacdo de cada técnica, entender, explicar e interpretar o
comportamento ¢ o desempenho dos materiais poliméricos.

Competéncias (C) e Habilidades (H)

C.1: Conhecer os fundamentos de cada técnica de caracterizagao.

H1. Conhecer os aspectos instrumentais e de preparagdo de amostras de
cada técnica e a influéncia destes no resultado obtido.

C.2: Explicar o comportamento/desempenho dos diferentes tipos de materiais
poliméricos.

H1. Desenvolver a habilidade de interpretar os diferentes resultados

obtidos pelas técnicas de caracterizagao.

H2. Associar os resultados da interpretagdo com o
comportamento/desempenho dos materiais poliméricos.

Contetdo:

Fundamentos, aspectos instrumentais de amostra e interpretagao de resultados das
propriedades térmicas dos polimeros (calorimetria exploratoria diferencial;
termogravimetria; analise termomecanica; analise termodindmico mecanico, deflexdo
térmica e temperatura de amolecimento VICAT).



Fundamentos, aspectos instrumentais de amostra e interpretacao de resultados da
caracterizagdo e mudangas na estrutura quimica por Espectroscopia na regido do
Infravermelho e Ressonancia magnética nuclear.

Fundamentos, aspectos instrumentais de amostra e interpretagao de resultados das
propriedades reologicas dos materiais poliméricos (reometria de torque, oscilatoria,
rotacional e determinagdo do indice de fluidez).

Fundamentos, aspectos instrumentais de amostra e interpretacdo de resultados das
propriedades mecanicas, fisico-quimicas (resisténcia a tragdo; resisténcia a flexao;
resisténcia & compressao; resisténcia ao rasgamento; resisténcia ao impacto, resisténcia
a abrasdo); (dureza, densidade, solubilidade, cromatografia, resisténcia a queima e
caracterizacao fisico-quimicas) considerando as especificidades de termoplasticos,
termorrigidos e dos elastdmeros.

Metodologia:

Os temas previstos serdo abordados ao longo do semestre por meio aprendizagem
baseada em problemas, discussdes com base na bibliografia recomendada, em trabalhos
realizados individualmente e em equipe, além do acompanhamento da execucao das
técnicas nos laboratdrios da Institui¢ao. Oficinas de estudos orientados, aprendizagem
por pares, e de exposi¢oes realizadas por parte do professor. Também serdo orientados
trabalhos discentes efetivos (TDEs) extraclasse, sobre os diferentes topicos da
disciplina, os quais contemplam atividades de resolugao de exercicios, experimentagao,
e elaboragdo de relatdrios sobre as praticas. Os TDEs podem abordar a apropriacao e
producao dos temas seguintes:

Fundamentos das técnicas de caracterizagdo — instrumentais e da amostra

Como interpretar um resultado de caracterizagao (térmica, quimica, mecanica)
Resposta dos diferentes tipos de polimeros pela sua caracterizacdo (térmica,

quimica, mecanica), comparacao dos resultados.

Avaliacao:

A avaliagdo, como um processo formativo, acontecera continuamente no decorrer do
semestre. Serdo considerados como indicadores desse processo, a produ¢do do

estudante, observavel através de pesquisa e apresentacdo de resultados, trabalhos em
equipe, relatorios ou outras tarefas de estudo. A avaliacdo terd por base trés notas, N 1, N 2
e N 3, dentre as quais, as notas N 1 e N 2 serdo provenientes da realizacdo de trabalhos em
equipe e individuais incluido os TDEs, ¢ a nota N 3 , da realizacdo de uma avaliagado
individual, A forma de verificacdo das aprendizagens das atividades correspondentes a
nota N 3 serd definida a critério do professor. A média harmdnica ponderada ¢ calculada
pela seguinte formula:

Os respectivos pesos, W 1, W2 e W 3 das notas N 1, N 2 e N 3 serdo definidos pelo professor.
Para a aprovacao na disciplina, o aluno devera obter média harmonica dasnotas N1, N 2 e
N 3 igual ou superior a 6,0 (seis) e, no minimo, 75% de presenca nas aulas.

Observagdes:

1. Sera oportunizado a todos os alunos que ndo obtiveram média igual ou superior a 6,0



recuperar até duas das notas, através da realizagdo de novos(s) instrumentos de
avaliagdo durante e/ou no final do periodo letivo. O critério de selecao das notas a
recuperar devera considerar as duas menores notas obtidas. Para o calculo da média
harmonica final serdo consideradas as maiores notas entre as iniciais e as obtidas apds a
realizacdo das novas avaliacdes.

2. O aluno que, por motivo justificado, ndo apresentar nota de prova em alguma
avaliacdo parcial, podera obter a nota correspondente N 1 , N 2, até 0 maximo de 02 (duas),
através da realizagao das novas atividades de avaliagao durante e/ou no final do
semestre.

3. Qualquer caso nao expresso aqui devera ser resolvido entre aluno e professor, com o
conhecimento da coordenagao do Curso.

Bibliografia Basica:

CANEVAROLO, SV; Tecnicas de Caracterizagao de Polimeros, Sao Paulo, Artliber,
2004.

BILLMEYER JUNIOR, Fred W; Textbook of Polymer Science; New York; Wiley
Interscience; 2erd. Ed, 1984.

LUCAS EF, SOARES BG, MONTEIRO E; Caracterizacao de Polimeros Determinagao
de Peso Molecular e Analise Térmica, E-papers, RJ 2001.

Bibliografia complementar:

CANEVAROLO, SV; Ciéncia dos Polimeros: um texto basico para tecnologos e
engenheiros. Sao Paulo, Artliber, 2002.

CHEREMISNOFF, Nicholas P. [ed]; Handbook of Polymer Science and technology:V1
Synthesis and Properties; New York, Marcel Dekker, 1989.

HARPER, Charles A. Handbook of plastics, elastomers, and composites. 3. ed. New
York, N.Y.: McGraw-Hill, 1996 [xii, 677 p.

MANO, Eloisa Biasotto; MENDES, Luis Claudio. Identificagdo de plasticos, borrachas
e fibras. Sao Paulo: E. Bliicher, 2000.

MOTHE CG, AZEVEDO AD; Analises Térmicas de Materiais, Sdo Paulo, Artliber,
2009.

ROCHA, EC, LOVISON VMH, PIEROZAM N Tecnologia de Transformagao dos
Elastomeros, 2° Edi¢ao Revisada, SENAI, 2003.



Disciplina: DEGRADACAO E ESTABILIZACAO DE POLIMEROS
Codigo: PGM1742

Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa:

Estudo dos principais tipos de reacdes de degradacio de polimeros, formas de iniciacdo
da degradagao, independentes e associadas, sistemas poliméricos multicomponentes ¢ a
degradacdo, resposta dos polimeros em exposi¢ao a diferentes ambientes abiodticos e
bioticos com estudos de biodegradacao. Conhecimento das técnicas associadas para
monitoramento da degradag@o de polimeros e da acdo de aditivos estabilizantes do
processo de degradagdo. Estudo de casos associados ao tema dos estudantes.

Metodologia:

Os temas previstos serao abordados ao longo do semestre por meio de discussdes
baseados na bibliografia recomendada, em trabalhos realizados individualmente e
estudos de casos elaborados e recomendados para a disciplina, além de exposi¢des
realizadas por parte do professor.

Avaliacao:

A avaliacdo, como um processo formativo, acontecera continuamente no decorrer do
semestre. Serdo considerados como indicadores desse processo, a produgao do

estudante, observavel através de provas, trabalhos, relatorios ou outras tarefas de estudo.
A avaliagdo tera por base duas notas, N 1 e N 2, dentre as quais, as notas N 1 ¢ N 2 serdo
provenientes da realizacao de provas e demais atividades propostas em aula como
exercicios € semindrios.

Para a aprovacao na disciplina, o aluno devera obter média harmoénica das notas N 1 e N 2
igual ou superior a 7,0 (sete) e, no minimo, 75% de presenca nas aulas.

Bibliografia Basica:

RABELLO, Marcelo. Aditivacao de Polimeros. 1* edi¢cdo. Sdo Paulo: Editora Artliber,
2000.

SMITH, R., Biodegradable Polymers for Industrial Applications, London, Woodhead
Publishing Limited, 2005.

Bibliografia Complementar:
INNOCENTINI-MEI, L. H., CORREA, P. D. S., Visao Geral sobre Polimeros ou Plasticos
Ambientalmente Degradaveis, Campinas, 2005.

Hamid, S. Halim. Handbook of Polymer Degradation. Second Edition. New York: Marcel Dekker,
2000.

NORMAN, S.A., MICHELE, E., Fundamentals of Polymer Degradation and Stabilisation, Lodon,
Elsevier, 1992.
EFREMOVICH, Z.G., IMENEZ, A., News Development in Polymer Analysis, Stabilization and



Degradation, New York, Nova Science Publishers, 2005.

Procedings of the Second International Scientific Workshop on Biodegradabele Polymers and Plastics,
Cambridge, London, Royal Society of Chemistry,1992.

PLAT, D., Biodegradable Polymers, Woodhead Publishing Limited, London, 2006.

BASTIOLI, C., Handbook of Biodegradable Polymers, Italy, Rapra Tecnology, 2005.



